Bezdratovy senzor sily a zrychleni

LED indikator stavu baterie

LED indikator Bluetooth

PS-3202

pohled z boku

\ + 50 N (mang)

) W

[PASC ()

O

Cart

QF™

—~

—

napajeni: akumulator

%—‘ pripojeni: Bluetooth SMART nebo
usB
oL 1Go) L

——

© [e}
b = 3 H 3
ID zafizeni XOE0HK
wireless force acceleration tla¢itko ON )
vstup mikro USB

——F

=

naraznik

ruéni Sroub

mikro USB kabel

matice ruéniho Sroubu

Zakladni prislusenstvi:

Bezdratovy senzor sily a zrychleni (PS-3202)
Mikro USB kabel (1 metr)
Hak, rucni Sroub, naraznik

Matice ruéniho Sroubu

Predstaveni

Bezdratovy senzor sily a zrychleni je kombinaci
bezdratového a USB komunikujiciho senzoru, ktery Ize
k pocitaci nebo tabletu pfipojit bud prostfednictvim
Bluetooth nebo USB kabelem (je soucasti baleni).
Senzor méfi sily v rozsahu +/- 50 Newtonu (N),
akceleraci v rozsahu +/- 16g (1g = 9,8 m/sz), a uhlové
rotace az do +/- 2000 stupfiti za vtefinu (dps). Senzor
méfi silu jak v tahu, tak v tlaku podél osy X, a
akceleraci na tfech osach (X, Y, Z). Software ke sbéru
dat PASCO zobrazuje vyslednou akceleraci. Senzor
pouziva tzv. mikro-elektromechanicky systém (MEMS).

Senzor je vytvoren tak, aby optimalizoval &as
pouzivani baterie. S ohledem na to, Ze kazdy senzor
ma své unikatni ID ¢&islo, k jednomu pocitaci nebo
tabletu miize byt souCasné pfipojen vice nez jeden
senzor.

ON/OFF informace

K zapnuti senzoru podrzte tlacitko ON, dokud LED
kontrolka nezacne blikat. K vypnuti senzoru opét
podrzte tlacitko ON, dokud kontrolka blikat nepfestane.

Senzor se samovolné pfepne do rezimu spanku po
nékolika minutach neaktivity, pokud neni pfipojen
k zafizeni, a po hodiné neaktivity, pokud pfipojen je.

Bluetooth kompatibilita

na webovych strdnkach www.pasco.com/compatibility.



http://www.pasco.com/compatibility

Software pro sbér dat

PASCO Capstone SPARKVue

L sparkvue’
%g\

— ®e
PASCO capstone“ .
Mac OS X + MacOS X
Windows *  Windows
+ i0S
* Android

e Chromebook

Oba softwary disponuji funkci pomoci, diky niz mizete
zjistit vice o sbéru, zobrazovani a analyze dat. Ve
SPARKVue kliknéte na tlacitko ,?“, které se nachazi
na kterékoli strance. V software PASCO Capstone
pomoci klavesy F1 vyvolejte pomoc z Help menu.

LED kontrolka

LED kontrolka Bluetooth pfipojeni a LED kontrolka
indikujici stav baterie funguji jak popsano nize, a to
v zavislosti na zplsobu pfipojeni:

Pro bezdratové pfipojeni prostfednictvim Bluetooth:

LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam
Ptipraveno k Nizky stav

Cervens péarovani Cervena baterie

Zelena Ptipojeno

Zluta Logging*

Pro pfipojeni prostfednictvim mikro USB kabelu k USB
portu:

LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam

Zadny signal -- Zelena Nabito

Zluté blikani Logging*

Pro pfipojeni k USB nabijecce prostfednictvim mikro
USB kabelu:

LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam

Cervené blikani |- Zelena Nabito
Zluta Nabiji se

Zelené blikani Ptipojeno

Zluté blikani Logging*

*Logging: PASCO bezdratova &idla mohou bud zivé
vysilat data, ktera jsou ndsledné& zobrazovana

v pfipojeném zafizeni, nebo pracovat jako ,datalogger®
— tedy ukladat data do své interni paméti. Data mohou
byt nasledné nahrana do zobrazovaciho zafizeni a
analyzovana pozdéji. Tato funkce podporuje sbér dat i
v situaci, kdy neni mozné pfipojit pocitac, napfiklad pfi
dlouhodobém sbéru nebo v terénu.

Poznamka: Verze SPARKVue a PASCO Capstone
dostupné v roce 2016 budou podporovat datalogging.

naleznete také nejnovéjsi verzi softwaru.

Nastaveni softwaru

Pfripojeni senzoru k bezdratovému zarizeni
nebo pocitaci pres Bluetooth

pro software SPARKVue:

Pripojeni senzoru prostrednictvim Bluetooth:

Ve SPARKVue kliknéte na ikonu Bluetooth.
Otevie se seznam bezdratovych zafizeni — ea
vyberte z n&j senzor, jehoz ID (XXX-XXX)

se shoduje s ID napsanym na téle senzoru. Zvolte
Hotovo.

Pfipojeni senzoru prostrednictvim mikro USB
kabelu:

PFipojte mikro USB koncovku kabelu k mikro USB
portu na téle senzoru. Druhé konec USB kabelu vioZte
do USB portu ve vasem pocitaci nebo do USB Hubu
pfipojeného k vasemu pocitaci.

Nulovani senzoru sily a akcelerace:

Pfi prvnim pfipojeni senzoru na zaatku experimentu
si muzete nékdy vSimnout, Ze pfestoZe na senzor neni
vyvijen Zadny tlak ani tah, méfena hodnota
neodpovida nule. Toto chovani mlze zcela standardné
nastat, a mdzete je snadno opravit vynulovanim
senzoru prostfednictvim PASCO softwaru.

Ve SPARKVue zacina proces nulovani senzoru na
domovskeé strance (ikona domecku). V pravé Casti
obrazovky se zobrazi aktualné pfipojené senzory. Pod
senzorem sily a akcelerace zvolte veliinu Sila — tim
se vam otevfe graf sily ve vztahu k Casu.

Kliknéte na ikonu Sroubovaku a kladiva, ktera se
jmenuje Nastroje experimentu. Po otevieni okna
vyberte Konfigurace senzorti a v nasledné
otevieném okné opét vyberte Editovat vlastnosti
senzoru. Pokud mate k vaSemu zobrazovacimu


http://www.pasco.com/software

zafizeni pfipojen senzor sily a akcelerace, zobrazi se
vam dvé volby:

o bezdratovy senzor sily
o bezdratovy senzor akcelerace

Vyberte z menu bezdratovy senzor sily. Zobrazovaci
software vam nabidne opét dvé moznosti:

¢ vynulovat senzor automaticky na zaéatku
méreni

e vynulovat senzor ihned

Druha moznost slouZi k vynulovani senzoru manualng;
vyberete-li ,vynulovat senzor automaticky na zacatku
méfeni®, dojde k vynulovani senzoru automaticky pfi
kazdém zahajeni sbéru sady dat. Potvrzenim vasSich
voleb pomoci tlacitka Hotovo se vratite na obrazovku
s grafem veli€in.

Chcete-li dale pokracovat vynulovanim veli¢iny
akcelerace, je opét tieba vratit se na uvodni stranku
programu pomoci ikony domecku v levém hornim rohu
obrazovky. Nasledny postup je viceméné totozny

s vynulovanim senzoru sily: Po otevieni obrazovky

s grafem zavislosti akcelerace na ¢ase vyberte v dolni
¢asti obrazovky Nastroje experimentu a pokracujte

v totozném postupu, ktery byl uveden vyse pro
vynulovani veli€iny sily — nyni ovSem pro akceleraci.

Sbér dat:

Vyberte méfeni ze seznamu pod jménem konkrétniho
senzoru na domovské strance. V zakladnim nastaveni
se zobrazi graf sledujici danou veli€inu proti ¢asu.

Kliknéte na ikonu Start a za¢néte zaznamenavat data.

pro software PASCO Capstone:
Pripojeni senzoru prostrednictvim Bluetooth:

V PASCO Capstone kliknéte na Nastaveni hardwaru
— tim zjistite, zda SW rozpoznal senzor. Vyberte
senzor, ktery svym €&islem odpovida ID (XXX-XXX) na
téle senzoru. Zaviete okno Nastaveni hardwaru.

Pripojeni senzoru prostiednictvim mikro USB
kabelu:

Pripojte mikro USB koncovku kabelu k mikro USB
portu na téle senzoru. Druhy konec USB kabelu vlozte
do USB portu ve vaSem pocitaci nebo do USB Hubu
pfipojeného k vasemu pocitadi.

Nulovani senzoru sily a akcelerace:

PFi prvnim pfipojeni senzoru na zaCatku experimentu
si mUzete nékdy vSimnout, Zze prestoZe na senzor neni
vyvijen Zadny tlak ani tah, méfena hodnota

neodpovida nule. Toto chovani mize zcela standardné
nastat, a muzete je snadno opravit vynulovanim
senzoru prostfednictvim PASCO softwaru.

V PASCO Capstone funguje pro vynulovani senzoru
sily a akcelerace nasledujici procedura.

Jednou moznosti je pouzit tlacitko Spole€na
frekvence, které naleznete v nastrojové li§té umisténé
pod oknem pracovniho seSitu. V menu se vam zobrazi
veli¢iny odpovidajici ¢idlim, které jsou pfipojeny

k vaSemu zobrazovacimu zafizeni. Zvolte Bezdratovy
senzor sily a kliknéte na nulovaci softwarové tlagitko
(najdete je vedle hodnoty vzorkovaci frekvence
vpravo). Pro vynulovani veli€¢iny akcelerace vyuzijte
obdobny postup.

Dalsi moznosti je kliknout v levé paleté nastroji na
Nastaveni hardwaru a po zobrazeni aktualné
pfipojenych senzor( kliknout na tla¢itko Vlastnosti
senzoru, které se zobrazi pod aktualné pfipojenym
¢idlem pro kazdou z jim méfenych veli€in. Kliknete-li
tedy na vlastnosti Bezdratového senzoru sily,
zobrazi se vdm menu, z néjz si mGzete vybrat

z nasledujicich tfi moznosti:

¢ vynulovat senzor na za¢atku méreni — dojde
k automatickému vynulovani senzoru pfi
zahajeni kazdého sbéru dat

e vynulovat senzor ihned — funguje stejné jako
nulovaci tlacitko.

e odstranit predchozi vynulovani senzoru —
dojde k navraceni nastaveni senzoru do
pfedchoziho stavu

Pro vynulovani senzoru akcelerace opakujte totozny
postup — nyni ovéem pro akceleraci.

Sbér dat:

V PASCO Capstone kliknéte na centralni okno a v poli
,Vyberte méfeni“ zvolte veli€inu, kterou chcete méfit.
K zahgjeni sbéru dat kliknéte na ikonu Zaznamenat
data.
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Mozné problémy pfi pouzivani
bezdratového senzoru

e pokud senzor ztrati Bluetooth spojeni a k jeho
obnoveni nedojde automaticky, stisknéte a
kratce podrzte tla€itko ON, dokud LED
kontrolka nebude blikat, a poté stisk uvolnéte.

e Pokud senzor pfestane komunikovat se
zobrazovacim softwarem, restartujte
software/aplikaci. Pokud problém pfetrvava,
stisknéte a podrzte tlaCitko ON po dobu deseti



vtefin a poté uvolnéte. Poté zapnéte senzor
obvyklym zptsobem.

o Vypnéte Bluetooth na vasem zafizeni a opét
zapnéte a vyzkousSejte cely proces znovu.

Nastaveni hardwaru
Pfipojeni narazniku a haku

ZaSroubujte naraznik nebo hak do matice na hornim
konci senzoru sily zpisobem, ktery je pfedkreslen na
nize uvedeném obrazku:

Smérovani akceleradni citlivosti

Jednotky snimaijici akceleraci jsou ulozeny uvnitf
senzoru a jsou orientovany podél linii nejvétsi citlivosti,
které odpovidaji osam X-Y-Z uvedenym na obrazku —
podle kterych se nasledné méfi akcelerace.

Testovani vystupll senzoru za pouziti zemské
gravitace
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Zahajte méreni za pomoci PASCO softwaru. Pokud je
senzor sily a zrychleni drZzen svisle tak, ze osa X
sméfuje vertikalné a vzharu, akcelerace na ose X ma
hodnotu 1.0g. Pokud senzor otocite tak, ze osa X je
stale vertikalné, ovSem sméfuje doll, hodnota
akcelerace na ose X je -1.0 g. (g = gravitacni
zrychleni).

Pokud senzor
otocite tak, ze
tentokrat osa Y
smeéfuje vertikalné
a vzharu (jinymi
slovy, senzor je
nyni umistén svym
télem kolmo

k vertikalni ose),
akcelerace na ose
Y ma hodnotu 1.0
g. Pokud senzor
otocite tak, ze osa
Y je stale

| vertikalné, ale
sméfuje nyni dold,

+- 00 MAX)

hodnota

akcelerace naose Yje—-1.0g.

V této orientaci je osa X ,podélna“ orientaci téla
senzoru, osa Y je orientovana na osu X kolmo a
horizontalné (je tedy ,podélna“ k horni hrané senzoru)
a osa Z je na obé osy kolma vertikalné.

Umistime-li
nakonec senzor
tak, ze svou
spodni stranou
lezi na
horizontalnim

= ¥ povrchu (s popisky
L orientovanymi

-
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smérem vzh(ru) a

osa Z tedy smérfuje vertikalné a vzh(ru, akcelerace na
ose Z ma hodnotu 1.0 g. Pokud senzor oto¢ime, aby
popisky sméfoval doll, akcelerace na ose Z je -1.0 g.



MozZnosti umisténi senzoru

Senzor Ize uchytit napf. k laboratorni ty€i a zajistit na
ni za pomoci utazeni ruéniho Sroubu. DalS$i moznosti
je pfipevnit senzor na PASCO vozik, a to za pomoci
ruéniho Sroubu, ktery protahneme otvorem v téle
senzoru a zaSroubujeme do matice na horni strané
PASCO voziku:

Dalsi moznosti umisténi senzoru zahrnuji napf. jeho
pfipevnéni k doplfikové svorce k senzoru sily (Cl-6545
v PASCO katalogu) nebo k doplrfikové svorce ke
zkoumani kolizi (ME-8973A podle PASCO katalogu).
Zajemce o podrobnéjsi popis zplisobu upevnéni
odkazujeme k anglickému manualu k senzoru, ktery
najdete po kédem PS-3202 na
www.pasco.com/wireless.

O baterii

Baterie tohoto senzoru je ¢aste¢né nabita uz pfi
vyrobé senzoru. Pokud LED kontrolka blika ¢ervené,
pouzijte mikro USB kabel k pfipojeni senzoru k USB
portu pocitace nebo USB nabijecce.

Pouzivani baterie:

Zivotnost baterie je pro snadné a efektivni pouZivani
senzoru zasadni, a vSechny PASCO produkty jsou
vytvofeny tak, aby podporovaly dlouhou Zivotnost
baterie. Proto se také senzor po nékolika minutach,
kdy neni aktivni, sam vypne, a tim prodluzuje Zivotnost
baterie.

VydrZ baterie mezi jednotlivymi nabitimi senzoru zavisi
na vzorkovaci frekvenci, kterou na senzoru nastavite.
Pohybuje se v rozsahu mezi jedenacti hodinami na
jedno nabiti pro vysoké vzorkovaci frekvence az po 70
hodin pro vzorkovaci frekvence nizké. Pro bézné
pouziti ve Skolnich laboratofich to znamena vydrz
baterie mezi jednim az ¢tyfmi &i vice tydny s ohledem
na to, Ze patrné nebudete s €idlem méfit cely den.

Zivotnost baterie Ize ovlivnit zplisobem, jakym senzor
skladujete. Proto se prosim vyvarujte uloZeni €idla ve
velmi horkych nebo studenych prostiedich.

Doporuc€ené experimenty
S &idlem se d& provadét prakticky jakykoli experiment

vyZadujici jeho pouZiti. Pro inspiraci navstivte webové
stranky www.pasco.cz nebo www.experimentujme.cz

Kalibrace senzoru

Senzor je kalibrovan jiz pfi své vyrobé. DalSi kalibrace
neni vzdy nutna, zejména pokud méfite u veli€in sily,
akcelerace nebo rota¢niho pohybu spise jejich zmény
nez absolutni hodnoty. Senzor nicméné kalibrovan byt
ktery Ize ke kalibraci stdhnout na

(str. 10-11).

Specifikace

Polozka Hodnota

Rozsah senzoru pro +/- 50 newtont (N)
silu

Rozsah senzoru pro
zrychleni

Az +/- 16 g (g = 9.8 m/s)

Rozsah senzoru pro Az +/- 2000 °/ s

angularni rotaci

Presnost pro silu 0.1 N
Rozliseni 0.03 N
Logging Ano

PFisluSenstvi:
o CI-6545 IDS svorka senzoru sily
o ME-8973A svorka ke zkoumani kolizi
e ME-9884 doplnkova sada naraznikd

e ME-6617 svorka pro raketovy inZenyring
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Technicka podpora

Pro pomoc s pouzivanim jakéhokoli produktu PASCO kontaktujte
PASCO distributora pro oblast CR a SR:

Adresa:

PROFIMEDIA s.r.0.
Litevska 1174/8, Praha 10
100 00

Telefon: +420 222 312 451
Web: www.pasco.cz

Email: info@pasco.cz

Vyména soucastek

Pro informace k vyméné soucastek kontaktujte technickou podporu
PASCO distributora pro oblast CR a SR:

Adresa:

PROFIMEDIA s.r.0.
Litevska 1174/8, Praha 10
100 00

Telefon: +420 222 312 451
Web: www.pasco.cz

Email: inffo@pasco.cz

Omezena zaruéni doba
Pro informace k zaru¢ni dobé produktu viz PASCO katalog.

Upozornéni. Dvouleta zaru¢ni doba se nevztahuje na baterie,
akumulatory a chemické slou€eniny (napf. naplné iontové
selektivnich elektrod apod.), které podléhaiji procesu fyzikalniho
starnuti. V pfipadé téchto komponent je jejich Zivotnost stanovena
na 1 rok. Po uplynuti jejich Zivotnosti nelze zarucit spravnou
funkcionalitu vyrobk, jez tyto komponenty obsahuiji.

Autorska prava

Manual produktu PASCO je vyhradnim vlastnictvim spole¢nosti
PASCO a v8echna prava jsou vyhrazena. Neziskové vzdélavaci
instituce mohou reprodukovat kteroukoli ¢ast tohoto manualu, pokud
jsou tyto reprodukce pouzivany pouze v jejich laboratofich a tfidach,
a nejsou pouzivany ke komercnim ucelum. Reprodukovani za v§ech
ostatnich okolnosti je bez pfimého pisemného souhlasu firmy
PASCO Scientific zakazano.

Obchodni zna¢ky

PASCO, PASCO Scientific, PASCO Capstone, PASPORT a
SPARKvue jsou registrované obchodni znacky spole¢nosti PASCO
Scientific v USA a v jinych statech. V8echny ostatni znacky,
produkty ¢i jména sluzeb jsou nebo mohou byt pouzivany

k identifikaci produktd nebo sluzeb vyse uvedenych znacek. Pro vice
informaci navstivte stranky www.pasco.com/legal

Konec zivotnosti produktu a instrukce k likvidaci

Tento elektronicky produkt je po ukon&eni

Zivotnosti tfeba zlikvidovat, a instrukce

k nakladani s odpadem jsou individualni pro

jednotlivé staty a oblasti. Je vasi zodpovédnosti

recyklovat vas elektronicky pfistroj dle vasich

- lokalnich zakon a regulaci na ochranu pfirody

k zajisténi toho, Ze produkt bude zlikvidovan zpisobem zajiStujicim
ochranu lidského zdravi a stavu zZivotniho prostfedi. Pro informace
k mistim sbéru vasich elektronickych pfistroji za ucelem recyklace

prosim kontaktujte vaSe mistni technické sluzby €i misto, kde jste si
produkt pofidili.

Symbol Evropské Unie WEEE (,Waste Electronic and Electrical
Equipment‘/“Elektronicky a elektricky odpad“) na produktu a jeho
obalu poukazuje k tomu, Ze tento produkt nesmi byt vyhozen do
standardniho smésného odpadu.
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