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Bezdratové pocitadilo
kapek

PS-3214

Napajeni: dobijeci akumulator
Konektivita: gBluetooth”or USB Cable
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PS-3220

Ptehled

Equipment Included

(a) Mikro michatko - Micro Stir Bar

(d) Kohoutky (2)

(b) Bezdratové pocitadlo kapek

(e) Koncovka

(c) Stikaéka (60 mL)

(f) Drzak strikacky

Micro USB kabel (1 metr) — neni zobrazen

Nutné dalsi vybaveni*

PASCO Data Software

SPARKvue ¢i Capstone

*Pro vice informaci navstivte webové stranky www.pasco.com.

DalSi doporuéené vybaveni*

pH senzor

Senzor teploty

Stojan laboratorni

Plotna magnetické michacky

Kadinka 150 mL

Presna odmeérka, 10 mL

Spotrebni material

Spotrebni material

0.1 M NaCH

0.005 M HCI

Otvor na
stojan

Indikator kapek LED |

Bluetooth LED

ID zafizeni

Vypinaé

Stav baterie LED

Okénko

Otvor na teplotni senzor|

Otvor na pH senzor



http://www.pasco.com/

PS-3220

Pfehled

Nez za¢nete: dobijte baterii

Pfipojte sensor pfes USB kabel s nabije¢kou
¢i USB portem poéitace. Nabijeni zacne
automaticky. B&hem nabijeni sviti LED
baterie oranzové, kdyz je baterie nabita,
sensor se sam prestane dobijet a LED
baterie za¢ne svitit zelené. Pfed prvnim
méfenim doporucujeme sensor nabijet na
plnou kapacitu, coz zabere cca tfi hodiny
Casu.

Pouzivani senzoru

@ Otevieny kryt USB. @

o
/4

USB Port kryt

Miero USB Port

Titraéni experimenty jsou zakladem vSech uc¢ebnich osnov chemie. S timto senzorem je proces titrace jesté snazsi.
Senzor pocita kapky titrantu pfidané béhem titrace a pfevadi jejich pocet na hodnotu jejich objemu. Pouzijte-li tento
senzor s bezdratovym pH senzorem, senzorem teploty nebo vodivosti, velmi snadno s nimi provedete

potenciometrické, termometrické i vodivostni titrace.

Funkce
. Mé&Fi rychlosti az 10 kapek za sekundu

IR filtr zajistuje zjisténi pfesného podtu kapek, protoZe osvétleni mistnosti nemuze ovlivnit vysledky méreni
Konstrukce senzoru umozriuje do roztoku upevnit az dvé dalsi sondy, coz zjednodusuje mnoho experiment
Sirsi praletové okénko (18 x 13 mm) umoziiuje lepsi detekci padu a snadnéjsi praci s byretami

Konstrukce je odolna proti odstfikujici vodé

Senzor se pfi kazdém zapnuti automaticky prekalibruje na maximaini citlivost.

Indikator LED umozriuje snadné nastaveni a testovani
. Dobijeci baterie s dlouhou zZivotnosti (az 200 hodin na jedno nabiti)

. Prilozené vybaveni usnadnuje nastaveni kapkového davkovace, velikosti kapky a pratoku

ON/OFF Informace

Pfed zapnutim senzoru se ujistéte, Zze v priletovém okénku nic neprekazi. Po kazdém spusténi se sensor
automaticky kalibruje, proto je volné okénko dllezité. Po zmacknuti vypinace zacne Bluetooth LED blikat, coz
zZnamena, Ze sensor je pripraven k parovani. Parovani probiha v ramci softwaru PASCO. Pro vypnuti senzoru
podrzte déle tlagitko vypinace. V pfipadé nepfipojeni a necinnosti se sensor sam po nékolika minutach uvede do

vypnutého stavu.

Software pro sbér dat

PASCO Capstone SPARKvue
6 & sparkvue’
R oo
PASCO capstone"
e MacOSX ¢ MacOS X
¢ Windows ¢ Windows
* i0OS
e Android

e Chromebook



LED - vyznam kontrolek

LED “kapka” se rozsviti pfi detekci prolétavajici kapky.
kapka ‘3
Pokus sviti permanentné, je v pfiletovém okénku nedistota. Bluetooth %
Tu jemné odstrarite.
V pripadé Bluetooth pFipojeni:
LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam
Cervena PFipraven k Cervena Nizky stav baterie ©
parovani
Zelena PFipojen
V pripadé USB pripojeni se shérem dat:
LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam
OFF Zluta Nabiji se
OFF Zelena Nabito

For a micro USB cable connection to a USB charger:

LED Bluetooth Vyznam LED baterie Vyznam

Cervena PFipraven k Zlutéa Nabiji se
parovani

Zelena Pfipojen Zelena Nabito

Sestaveni titra€ni aparatury (viz obrazek dale.)

1.

2.

3.

4,

Upnéte sensor kapek do stativu.
pH sensor pfipevnéte do senzoru kapek.
Na konec pH elektrody upevnéte mikro michatko.

Vhodné umistéte kadinku na plotnu magnetické michacky.

Sestaveni dispenzeru

1.

2.

Vyjméte pist ze stiikacky.

Spojte kohoutky a nasadte je na stiikacku.

Na jejich konec pfipevnéte koncovku.

Celou sestavu dispenser umistéte nad pocitadlo kapek..

Nastavte jejich vzadjemnou polohu tak, aby kapi¢ky prolétavaly skrze okénko senzoru kapek..



Bezdratové pocitadlo kapek

Sestava titra¢ni aparatury

drzak strikacky

tyc
—— stojan

kohoutek

sensor kapek

magneticka michacka

stfikacka s 50 mL

0.1 M NaOH

pH senzor

upevnéni pH elektrody

koncovka

150 mL kadinka
_— 100 mL of 0.005 M HCI

Micro Stir Bar

PASCO



Kalibrace

Nize je popsana procedura kalibrace.

PASCO Capstone

Sestavte titracni soupravu. Pod stfikackou jsou dva kohoutky (ventily). Dolnim nastavujeme rychlost kapani, hornim
zavirame/otevirame tok titrantu. Naplrite stfikacku titrantem. VloZte kadinku pod stfikacku-davkovag, abyste do ni
titrant chytili.

Otevfete oba ventily a nastavte dolni ventil tak, aby kapky padaly rychlosti cca 1 kapka za sekundu.

Zarovnejte koncovku do obdélnikového okénka senzoru. Pod néj umistéte cejchovanou nadobu, ze které snadno
odectete nakapany objem.

Hardware Setup

Spustte Capstone. Sparujte senzor se softwarem. Searching for wireless devices

EJ) Wireless Drop Counter Sensor (v (o
@ 002-925 Drop Counter = 15‘ ‘3‘

V Capstone klepnéte na ikonu kalibrace v panelu
nastroju a oteviete okno kalibrace. V kroku 1 vyberte
méfeni objemu a klepnéte na tlacitko "Dalsi". V
kroku 2 je ve vychozim nastaveni vybran pouzity
senzor kapek. V kroku 3 je vychozi volbou pro typ
kalibrace "1bodova kalibrace - (1 bodovy sklon)",
pokracuijte klepnutim na tlagitko DalSi.

Calibration

Otevrete vrchni ventil, aby titrant za¢al kapat do
nadobky. Capstone automaticky zaznamena pocet
kapek. (Nemusite klepat na "Zaznam dat".)

Poté, co se v odmérném valci nashromazdi asi 5 mL
titracniho roztoku, uzavfete vrchni kohout. Pfesny
objem titracniho roztoku peclivé zméfte v odmérném
valci.

Zvyraznéte
V ¢asti Capstone zvyraznéte Cislo v textovém poli = &islo a pak
"standardni hodnota" v kroku 4. Zadejte presny (4 ) calibrate the second point: zadejte
objem titracniho roztoku, ktery jste shromazdili v I — presny
odmérnych valci (v tomto pfikladu 5 mL). Dale il WOl obiem.
klepnéte na tlacitko nastavit aktualni hodnotu na Current Value Dale
standardni hodnotu ". Set Current Value to Standard Value klepnéte

sem.

Cancel




(5 ) Review your calibration and accept:

V kroku 5 vidite souhrn kalibrace. V tomto pfipadé
napocital sensor 10 kapek a do odmérného valce )
napadalo 10 kapek. Kalibraéni kfivka je tedy nastavena na ensor
sklon 0,500 ml/ kapku. '

Kliknéte na Dokondit (Finish) pro ukonéeni procesu
kalibrace.

Live Value

Cancel

SPARKvue

Configure sensors and measurements

* Vprogram SPARKvue je princip kalibrace totozny. Kalibruje q
se jednobodové, s nastavenim sklonu kalibracni kfivky.
Pfes sensor se necha nakapat urcity objem titrantu. Senzor
setekuje pocCet kapek, pfesny objem titrantu odecteme z
Udaje na kadince, odmérném valci apod. V kalibracnim
okénku pak vypInime tento pfesny objem. (Pocet kapek jiz
SW zna ze svého méreni.) Timto zpusobem si SPARKvue

nastavi pomér ml/pocet kapek, coz je sklon kalibraéni kfivky

senzoru.

W Wireless Drop Counter Sensor

Drops/Sample
Drop Count

Fluid Volume

Hardware Setup

ona Vlastnosti dat

1. Do procesu kalibrace se dostaneme stiskem ikony
“zamérovace”:

Calibrate Sensor: Select Measurement

E\ Start New Calibration

1. Select a sensor: Wireless Drop Counter Sensor

2. Select a measurement: Fluid Volume (mL)

3. Select a Calibration Type: 1 point (Adjust Slope Only)
[ Continue }

(») Restore Factory Calibration

2. Zvolime 1 bodovou kalibraci, Nastaveni sklonu.




Do policka, které Ize
vyplnit, doplnime
odméreny objem
odkapaného titrantu.

Druhé poli¢ko vyplini
program sam poctem
kapek, které prosly
senzorem.

Calibrate Sensor: Enter Values

»\ Calibration Point 1

Calibrate Sensor: Enter Values

» ) Calibration Point 1

¥ ) Calibration Point 2

‘ Standard Value: 10.0000 L ‘

‘ SensorValue: 10.00( --f—_ Kapky podita program sam drops ‘

{ Set Calibration

» ) New Calibration

—

vtl Calibration Point 2

‘ Standard Value

10.0000 =g Sem doplnime objem titrantu mL ‘

‘ Sensor Value: 1 0000 drops ‘

BT




Jak sensor funguje

Senzor vyuziva IR zdroj svétla a jeho detector. Paprsek IR svétla se 2droj IR kapka detektor
nejprve opticky rozostfi do pole, kterym prchazi kapky. Prochazejici kapka svétla | \
snizi intenzitu paprsku, coz je detekovano snimacem. r u —
T - Ry
v . . v 7 . v , v v , —_— | —
Protoze sensor pracuje v infralervené oblasti svétla, neni méfeni :'ﬁ I /|:|
ovliviiovano okolnim osvétlenim. Nedoporucuje se vSak sensor vystavovat t‘
pfimému slune¢nimu zafeni &i jinym zdrojim IR svétla. Gotka svétlo
Cocka
Nejcastéjsi problémy
Problém Diivod Reseni
Senzor pocita jednu kapku dvakrat. Kapalina pravdépodobné stfika zpét | Upravte polohu senzoru a kadinky.
(LED indikator blikne dvakrat.) z kadinky do okénka senzoru.
Senzor nepocita. (LED indikator sviti V okénku senzoru je nedistota nebo | Omyjte vnitfek okénka Cistou vodou, pak
porad.) vlhkost. jej ususte hadfikem.

Technické specifikace

Maximalni rychlost kapani 40 kapek/sekundu
Minimalni velikost kapky 0.64 mm

Rozmér okénka 18 mm x 13 mm

Material Polypropylene, vodéodolné.
Typ detektoru IR

Nastavena vzorkovaci rychlost 5 Hz

Max. vzorkovaci rychlost 10 Hz

Vzdaleny sbér dat Ne

Vyrobek obsahuje baterii typu Lithium Polymer (Li-Poly). Nevyhazujte jej do béZzného komunalniho odpadu, ale na mista k tomu uréena.

&

Li-Poly




