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Prvni krok: Nabijte baterii

Hardware

Sougasti baleni Cislo dilu (Ref. &.)

Polarimetr PS-2235
Kyveta na vzorek o délce 100 mm

USB kabel

Pozadované vybaveni

Software pro sbér data (viz www.pasco.com/software)

Nahradni dil

Nahradni kyveta na vzorek PS-2234
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Vice informaci o softwaru pro sbér dat PASCO naleznete na
webovych strankach www.pasco.com.

*POZNAMKA: Program SPARKvue podporuje také zafizeni
Chromebook pfipojené prostrednictvim USB.

Nabijeni baterie

Baterie polarimetru je ¢aste¢né nabita jiz z tovarny. Baterii
Ize nabijet pomoci USB kabelu zapojeného do USB portu
nebo USB nabijecky. Pfi nabijeni ponechte polarimetr
vypnuty. BEhem nabijeni baterie blika LED kontrolka stavu
baterie (dioda vyzatujici svételné zareni) Cervené. Kdyz je
baterie Uplné nabita, sviti tato kontrolka zelené. Jakmile je
jednotka uplné nabita, obvod nabijeni instalovany uvnitf se
automaticky vypne, takze nem(ize dojit k nadmérnému
nabijeni baterie.

Vydrz baterie

PFi plném nabiti baterie vydrzi polarimetr béhem sbéru dat
pracovat baterie typicky po dobu pfesahujici osm hodin
bez nutnosti dobiti.

Uvod

Polarimetr je navrzen specialné pro méfeni uhlu stoeni
roviny polarizace polarizovaného svétla, ke kterému
dochazi v opticky aktivnich latkach. Diky konektivité
Bluetooth a USB polarimetru je mozné toto zafizeni
pouzivat dohromady s tabletem a pocitaCem.

Teoreticky princip ¢innosti

Na jednom konci komurky je pfed zdrojem svétla, ktery
tvofi LED dioda, pevné umisténa polarizacni desticka ve
tvaru disku. Na druhém konci komurky je umistén oto¢ny
polarizator ve tvaru disku - nazyvany analyzator - a
fotodetektor. Analyzatorem Ize otaCet pomoci
vroubkovaného kolecka. Opticky enkodér zaznamenava
polohu analyzatoru (oto&ného polarizatoru) a fotodetektor
méfi intenzitu svétla, které proslo latkou v kyveté se
vzorkem.

Svétlo polarizované v roviné vychazejici z konce komurky
s pevnym polarizatorem vstupuje do kyvety se vzorkem a
prochazi opticky aktivni latkou. Latka staci rovinu
polarizace polarizovaného svétla ve sméru nebo proti
sméru hodinovych rudi€ek o specifickou velikost. Jak se
vroubkované kolecko analyzatoru otaci, méfi enkodér na
analyzatoru uhel a fotodetektor zaznamenava intenzitu
svétla.

Polarizator
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sto¢ené polarizované
svétlo

Software pro sbér dat vytvafri graf intenzity svétla oproti
Uhlu a Ize ho také vyuzit k analyze dat pro uréeni riznych
vlastnosti opticky aktivni latky.

Kyveta na vzorek je pfesné navrzena tak, aby vzdalenost
uvnitf kyvety mezi dvé kfemennym okénky byla 100
milimetrd (mm). Tudiz délka drahy svétla v latce uvnitf
kyvety se vzorkem je rovna 100 mm (1 decimetr).

Polarimetrie

Skute€nost, ze urcité molekuly jsou opticky aktivni a staci
rovinu svétla polarizovaného v roving, je znama od roku
1812. Opticky aktivni latkou je napfiklad cukr (sacharéza).
Cukr ma tetrahedralni atom uhliku, ke kterému jsou
pfipojeny &tyfi rizné skupiny. Tento atom uhliku je znam
jako stfed chirality, stereogenni centrum nebo asymetricky
uhlik. Stfedy chirality mohou byt organické nebo
anorganické. Geometrie stfedu chirality umozniuje za
vhodnych podminek formovani molekularnich forem ve tvaru
zrcadlovych obraztl. Jedna z téchto molekularnich forem
staci rovinu polarizace polarizovaného svétla doprava
(pravotocivé), druhd molekularni forma ve tvaru zrcadlového
obrazu staci rovinu polarizace polarizovaného svétla o stejny
uhel doleva (levotogCivé).

Jedinym zplsobem, jak Ize zjistit, zda je konkrétni
molekularni forma levotociva nebo pravotoCiva, je provedeni
experimentu. Postup sestava z pfipravy roztoku o znamé
koncentraci a umisténi tohoto roztoku mezi dva polarizaéni
filtry. Polarimetr méfi velikost a smér stoCeni roviny
polarizace svétla.

Specificky Uhel. [a]x" je zakladni vlastnosti chiralnich

latek. Vyraz pro specificky Uhel, o ktery latka staci

rovinu polarizace polarizovaného svétla pfi konkrétni
teploté, vinové délce svétla, délce drahy a koncentraci

je tento:

T
[aly = 1

kde a je méfené stoCeni ve stupnich (ve sméru nebo proti
sméru hodinovych ruci¢ek), T je teplota (ve stupnich Celsia),
A je vinova délka zdroje svétla (v nanometrech), | je délka
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drahy (v decimetrech) roztoku v kyveté a c je koncentrace
roztoku (gramy/mililitr).

Za stejnych experimentalnich podminek vykazuje slou€enina
konzistentné stejné specifické sto¢eni. K uréeni specifického
Uhlu sto¢eni zpusobovaného vzorkem je tfeba pouzit Biotav

zakon:

Pomoci polarimetrie Ize uréovat Cistotu roztoki znamého
slozeni a identifikovat neznamé latky ze zizeného seznamu
latek.

Prislusenstvi pro demonstracni polarizator

PASCO Model pfislusenstvi pro demonstraéni polarizator
0S-8172 funguje s demonstracnim polarizatorem (OS-
9477A) a slouzi k pfedvedeni optické aktivity - schopnosti
stacet rovinu polarizace polarizovaného svétla. Toto
vybaveni je dostatecné velké a Ize ho tak vyuzit

k pfedvadéni pro vétsi skupinu osob.

PfisluSenstvi pro demonstracni polarizator obsahuje
podstavec pod lahvi¢ku, dvé hranaté lahvi¢ky na vzorek s
vi€ky, difuzni mfizku a vroubkované Srouby pro pfipevnéni
podstavce na lahvi¢ky difuzni mfizky ke stojanim
demonstra¢niho polarizatoru.

Difuzni
mfizka

Lahvicka se
vzorkem

Polarizator

Stojan

Naplite lahviCku na vzorek opticky aktivni latkou, jako napf.
kukufiénym sirupem, a umistéte ji na podstavec mezi dva
polarizatory. Prosvitte difuzni mfizku, polarizator a lahvi¢ku
se vzorkem svétlem. Nastavte druhy polarizator tak, aby
méfFil uhel stoceni.

Technické udaje
Rozliseni enkodéru

Kole€ko enkodéru je obousmérné kvadraturni zafizeni s
1000 cykly na jednu otacku (360°). Procesor, ktery
monitoruje enkodér, generuje pulz pro kazdy detekovany
kraj kvadraturniho enkodéru, tim G&inné zeétyfnasobuje
pocet cykll na jednu otacku na 4000 cykld na jednu otacku.
Rozliseni enkodéru je 360°/4000 neboli 0,09°.

Presnost

Analyzétor, hfidel polarizatoru a enkodér jsou mechanicky
spojeny jeden s druhym; enkodér je pevné pfipojen k télu
polarimetru. Vzhledem k tomu, Ze pfesnost je dana stabilitou
mechanické sestavy, méla by se pfesnost blizit rozliSeni
enkodéru, tedy 0,09°.

Zdroj svétla

Zdroj svétla tvofeny LED diodou generuje vystup v rozmezi od
585 nm do 596 nm, neboli optimalni vystup pfi 589 nm. LED
dioda je opatifena vestavénou ¢ocCkou, ktera svételny vystup
smeéruje to vystupniho kuzelu rozprostirajiciho se v rozmezi
115° od stfedové osy. Tim se zvySuje mnozstvi vyuzitelného
svétla, které je smérovano podél optické osy. Pfed LED
diodou je instalovana druha ¢ocka, ktera dale zvySuje
mnozstvi svétla smérovaného do kyvety se vzorkem.

Pripojeni polarimetru k tabletu nebo pogcitaci
pres Bluetooth

Informace tykajici se polarimetru a Bluetooth naleznete na
webovych strankach PASCO na adrese
www.pasco.com/polarimeter. Informace o pouziti Bluetooth k
pfipojeni polarimetru k zafizeni iOS nebo tabletu Android™,
k pocitaci Windows nebo Macintosh naleznete pod polozkou
,User Resources” (Uzivatelské zdroje).

Pripojeni polarimetru k pocitaci
prostrednictvim USB kabelu

1. Zapojte konec s malym konektorem dodaného USB
kabelu do konektoru USB na pravém konci
polarimetru.

2. Druhy konec USB kabelu zapojte do USB portu na
pocitaci nebo do USB rozboc¢ovace pfipojeného k
poditaci.

3. Zapnéte polarimetr: Kratce stisknete a podrzte tladitko
ZAPNOUT/VYPNOUT na horni ¢asti polarimetru.
Poté, co zacnou postupné blikat LED diody v
sekvenci, tlagitko ZAPNOUT/VYPNOUT uvolnéte.

4. LED kontrolka stavu USB se rozsviti zelené.
(POZNAMKA: LED kontrolka stavu Bluetooth
pomalu blika modfe. LED kontrolka stavu baterie
muze také blikat, tim indikuje, Ze baterie se nabiji
prostfednictvim kabelu USB.)

Pouziti

Priprava kyvety se vzorkem

OdSroubujte drzak nachazejici se na jednom konci kyvety

na vzorek o délce 100 mm. Z kyvety sejméte drzak a

kfemenné okénko. Naplrite kyvetu az nahoru latkou, kterou

chcete zkoumat. Opatrné vratte kiemenné okénko a drzak
zpét na konec kyvety a drzak nasroubujte do spravné
pozice.

Na kyvetu jemné potukejte nebo ji jemné protiepte, aby se

vzduchové bublinky prfemistily do vyboulené asti kyvety.

Budte pedlivi, abyste odstranili vSechny bublinky zejména z

koncUl kyvety.
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Vlozeni kyvety se vzorkem

Otevrete viko polarimetru a kyvetu se vzorkem umistéte
do kom(rky. Kyveta pfesné odpovida délce prostoru v
komarce. Smér umisténi kyvety v komlrce nema zadny
vyznam. Zaviete viko.

Kalibrace

1. Do kyvety na vzorek o délce 100 mm (1 dm) nalijte
destilovanou vodu a kyvetu vliozte do komUrky
polarimetru. Zavrete viko.

2. Zahajte sbér dat a pomalu pomoci vroubkovaného
koleCka otacejte analyzatorem tak, abyste ziskali
data, ktera pokryvaiji rozsah od 0° do 360°. Pro
ziskani kvalitnéjsi analyzy mize provést nékolik
prichodl v uvedeném rozsahu dat.

3. UkoncCete sbér dat.

4. Zaznamenejte prvni uhel vétSi nez 0°, pfi kterém je
intenzita svétla na maximu.

Pro zvyS$eni pfesnosti tohoto vybéru mizete pouzit
prolozeni Gaussovou kFivkou.

Zaznamenany uhel znali polohu, ve které jsou polarizator
a analyzator vyrovnany bez pfitomnosti opticky aktivni
latky v kyveté.

Sbér dat

1. Do kyvety na vzorek o délce 100 mm (1 dm) nalijte
vzorek a kyvetu viozte do komdlrky polarimetru.
Zavfete viko.

2. Zahajte sbér dat a pomalu pomoci vroubkovaného
koleCka otacejte analyzatorem tak, abyste ziskali data,
kterd pokryvaji rozsah od 0° do 360°. Pro ziskani
kvalitnéj$i analyzy muze provést nékolik prdchodt
v uvedeném rozsahu dat.

3. Ukoncete sbér dat.

4. Zaznamenejte prvni Uhel vétSi nez 0°, pfi kterém je
intenzita svétla na maximu.

Pro zvySeni pfesnosti tohoto vybéru mizete pouzit
prolozeni Gaussovou kfivkou.

Zaznamenany uhel znaci polohu, ve které jsou polarizator
a analyzator vyrovnany za pfitomnosti opticky aktivni latky
v kyveté.

Rozdil mezi témito zaznamenanymi uhly pfedstavuje
pozorovany uhel sto€eni roviny polarizace v pouzitém
vzorku.

Navrhy na experimenty

Prozkoumejte optickou aktivitu anorganickych, organickych
a biochemickych sloucenin.

« Cistota chiralni slougeniny (anorganické a organické)
stanovena podle optické stadivosti.

« Koncentrace roztoku stanovena podle optické stacivosti.

¢ Urc€eni enantiomerniho prebytku ve smési
pravotocivych a levotoCivych sloucenin.

» Studie kinetiky v pfipadech, kdy jsou reaguijici latky
nebo produkty opticky aktivni.

Dalsi zdroje naleznete na adrese
www.pasco.com/polarimeter

Baterie
Vyména

Jestlize selhava nabijeni polarimetru, je mozné, Ze je
nutné vyménit baterii. Ohledné informaci o vyméné baterie
se obratte na technickou podporu PASCO. Je doporuéeno
v pfipadé nutnosti vymény baterie zaslat jednotku zpét
spole¢nosti PASCO.

Reseni problémi s polarimetrem

e Jestlize polarimetr ztrati spojeni pfes Bluetooth a
pfipojeni se neobnovi, zkuste opakované pouzit
tlaCitko ZAPNOUT/VYPNOUT. Tlagitko stisknéte a
kratce podrzte, dokud LED kontrolky stavu neza¢nou
postupné blikat, poté tlacitko ZAPNOUT/VYPNOUT
uvolnéte.

e Jestlize polarimetr pfestane komunikovat s
programem v pocitaci nebo aplikaci v tabletu, zkuste
program nebo aplikaci restartovat. Jestlize problém
pretrvava, zkuste opakované pouzit tladitko
ZAPNOUT/VYPNOUT (polarimetr vypnéte a znovu
zapnéte).

e Jako posledni moznost, zatlacte kolik do portu Reset
na spodni ¢asti polarimetru.
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