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PS-3224

Uvod

Uvod

Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku PASCO je univerzalni méfici zafizeni,
které Ize k pocitaéi pfipojit bezdratové pres Bluetooth (BLE) nebo pomoci USB kabelu.
Soucasti dodavky je dobijitelna baterie a USB kabel s mikrokonektorem. Senzor méfi
koncentraci a procento nasyceni rozpusténych molekul kysliku (Oz) ve vodnych
roztocich. Sou¢asné senzor méri také teplotu a tlak atmosférického vzduchu. Senzor je
uzite€ny zejména v aplikacich souvisejicich s ekologickymi studiemi vodnich prostfedi.
V laboratofi mohou studenti zkoumat ucinky teploty, pohybu vody, pfitomnosti
anorganickych latek, organické hmoty a zivych organism( na hladiny rozpusténého
kysliku. V terénu mohou studenti pomoci senzoru monitorovat rozpustény kyslik v ramci
ekologickych prizkumu vodnich stanovist, véetné studia biologické spotfeby kysliku
(BKS).

Poznamka: Snimaci prvek umistény na konci sondy je mozné vymeénit za vicko optické
sondy rozpusténého kysliku PS-3604, popsané na konci tohoto navodu.

PFi vyuziti programu SPARKvue muze senzor, je-li pfipojen, spolupracovat s mobilnim
zafizenim jako napfiklad tabletem nebo smartphonem. Program PASCO Capstone
pracuje na PC nebo pocitacich Mac.

Opticky senzor rozpusténého kysliku ma ve srovnani s galvanickym senzorem
rozpusténého kysliku (ktery pracuje na elektrochemickém principu) nékolik vyhod,
vCetné nasledujicich:

* Neni potfeba zadny €as zahfivani senzoru * Neni potfeba kalibrace

* Neni potieba plnit roztok ani lestit elektrody * Nezavisi na pratoku

¢ Vestavéna teplotni kompenzace a kompenzace na tlak atmosférického vzduchu*

Senzor

— Sonda

Pryzova
»botka“

*Tlak atmosférického vzduchu je zaznamenavan a ukladan pouze v pfipadé, ze senzor je na zaCatku pfipojen pres

Bluetooth nebo USB.

Prvni krok: Nabijte baterii

* Zapojte kabel: Ze senzoru odstrarite prahledny kryt.
Zapojte dodany USB kabel s mikrokonektorem do mikro
USB portu na horni strané senzoru a do USB portu
nebo USB nabije€ky, napf. do USB nabije¢ky s jednim
portem PASCO PS-2575. Nabijeni je zahajeno LED
automaticky. Jakmile je senzor tplné& nabity, obvod kontrolka
nabijeni instalovany uvnitf senzoru se automaticky baterie
vypne. Béhem nabijeni baterie sviti LED kontrolka tsr'?”olka
stavu baterie Zluté, kdyz je baterie nabita, sviti tato
kontrolka zelené. Baterie byla ¢4ste&né nabita jiz v
tovarné. Prvni nabijeni mdze trvat tfi hodiny i déle, v
zavislosti na napajecim zdroji a stavu baterie.

PASCO

wireless Optical |
Dissolved Oxygen

Tlacitko Z
VYPNOUT|

Mikro
USB port

APNOUT/

Pouziti senzoru

Senzor je navrzen tak, aby pfi méfeni koncentrace a procenta nasyceni rozpusténym kyslikem spolupracoval se

softwarem pro sbér dat PASCO.

Zapnuti a vypnuti senzoru

Senzor zapnete nasledujicim postupem: Sejméte Ciry kryt a poté stisknéte tlaitko ZAPNOUT. Zacnou blikat
stavové LED kontrolky. Vypnete ho tak, ze stisknete a chvilku podrzite tlacitko ZAPNOUT, dokud stavové LED
kontrolky nepfestanou blikat. Senzor sam prechazi do stavu spanku. Je-li pfipojen, pfejde do stavu spanku po

jedné hodiné necinnosti, neni-li pfipojen, po nékolika minutach.
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PS-3224 Uvod

Software pro sbér dat

PASCO Capstone SPARKvue
sparkvue’
®e
PASCO capstone“ °®
e Mac OS X ¢ Mac OS X
¢ Windows ¢ Windows
e iOS
e Android

e Chromebook

Informace, které vam pomohou zvolit vhodny program a ovéfit posledni verze programu, naleznete na webovych
strankach PASCO na adrese www.pasco.com/software.

Funkce napovédy v programu

* V programu Sparkvue otevrete hlavni nabidku a zvolte ,Help....“ (Napovéda), tim ziskate pfistup k
informacim o sbéru, zobrazovani a vyhodnocovani dat.

*  Otevre se okno, ve kterém naleznete adresu webovych stranek pro Napovédu a pomoc. Pomoci funkci
.kopirovat” a ,vlozit“ zadejte adresu do prohlizece, tim oteviete webovou stranku s Uzivatelskou
pFiru¢kou pro program Sparkvue.

Help

See the following webpage for more information:
http://cdn.pasco.com/help/ sparkvue /enu

Okno ,Napovédy“ programu SPARKvue
*  Webova stranka Uzivatelské pfirucky SPARKvue

SPARKvue User's Guide

Version: 2.5

( Enter search term(s) Q

.

sparkvue 8 Bluetooth

®e SMART
Featuring new wireless lab activities: See the "NEW"
SPARKIabs in Experiments.

For information on the new PASCO wireless devices, see:
Www.pasco.com/wireless.

013-16057A
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Nastaveni softwaru

eV programu PASCO Capstone zvolte v nabidce Help (Napovéda) moznost

Help
PASCO Capstone Help nebo stisknéte klavesu F1.

PASCO Capstone Help Fl1

LED kOﬂth'ky Check for updates
Svételné LED kontrolky stavu Bluetooth a stavu baterie funguiji takto:

About PASCO Capstone

Pfi bezdratovém pripojeni Bluetooth:

LED kontrolka Stav LED kontrolka Stav
Bluetooth baterie
Blika ervens | TTipraveno k Blika Gervené | Baterie ie malo nabita
parovani
Blika zelené Pfipojeno
Blika zluté Logging*
Pii zapojeni USB kabelu s mikrokonektorem do portu USB:
LED kontrolka LED kontrolka
Bluetooth Stav baterie Stav
VYPNUTO - SVITi Zluté Nabijeni
VYPNUTO - SViTizeleng | Nabito
Blika zluté Logging*
Pii zapojeni USB kabelu s mikrokonektorem do USB nabijecky:
LED kontrolka Stav LED kontrolka| Stav
Bluetooth baterie
Blika Gerveng PFipraveno k SVITI Zluté Nabijeni
parovani — :
Blika zelené PFipojeno SVITl zelené  Nabito
Blika zluté Logging*

*Logging (zaznamenavani dat): Bezdratovy senzor PASCO muze bud vysilat zivé datovy proud do
kompatibilniho zafizeni, nebo vytvaret protokol (log) dat (ukladat data do vlastni paméti senzoru). Data ulozena

do paméti senzoru Ize nasledné nahrat do zafizeni, ve kterém mohou byt zobrazena a analyzovana pozdéji.
Schopnost zaznamenavat data umozriuje provadét dlouhodoby nebo vzdaleny sbér dat bez nutnosti pfipojeni k
zafizeni.

Poznamka: Nejnovéjsi verze programt SPARKvue a PASCO Capstone podporuji zaznam dat (vytvareni protokolu).
Nejnovéjsi verze softwaru ovéfite na webovych strankach PASCO na adrese:

www.pasco.com/software

Nastaveni softwaru
Nastaveni programu SPARKvue
Pripojeni senzoru k tabletu nebo pocitaci pres Bluetooth

eV programu SPARKvue, zvolte na

uvodni strance ikonu ,Sensor Data* Choose a path

(Data senzoru).

« Vokné Sensor Data Configuration Manual Eniry Sensor Data Remote Logging
(Konfigurace dat senzoru) si ‘
prohlédnéte seznam pfipojenych XY
zafizeni pod polozkou ,Connected
Devices* (Pfipojend zafizeni). Zvolte h N
zafizeni, jehoZ adresa se shoduje s
ID zafizeni uvedenym na senzoru
(XXX-XXX) Zvolte mé‘fenl' a pOté Manually emerypgrdata into a table and Conneclyoursensors‘ choose Configureyour‘wireless sensor for
zvolte jednu ze &ablon ,,QUiCk Start seeitin a graph measurements and displays remote data lltl)j%%zgdoart:own\oad your
Experiments (Rychla volba

experimentu).
013-16057A PA SCO
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PS-3224 Nastaveni softwaru

* Okno SPARKvue Sensor Data Configuration (Konfigurace dat senzoru):

Sensor Data Configuration

Select Measurements for Templates

’ 847—409’ V' WirelessODO [ ]

Connected Devices

|~
1.23

Digits
Quick Start Experiments

[J DO: Saturation

Select awirel. ..
J M| DO: Concentration

[ Solution Temperature

Turn on wireless
device

|

* Ve zvolené $abloné se dotknéte nebo kliknéte na tlacitko ,Start, tim zahajite zaznamenavani dat.

B sparkvue - O X
= B O <

DC:= Concentration

0O mg/L

Zaznamenavani dat spust’te dotykem
1.23» n7bo kliknutim na toto tlacitko

DOz Conceniration -0.62 mg/L «

Periodic: 1 Hz @

Pripojeni senzoru k pocitaci prostrednictvim USB kabelu s mikrokonektorem

»  Zapojte mikrokonektor dodaného USB kabelu do USB portu na horni &asti senzoru. Druhy konec USB
kabelu zapojte do USB portu na poéitaci nebo do napajeného USB rozbo&ovacle pfipojeného k poditadi.

* Na uvodni obrazovce programu SPARKvue zvolte mozZnost ,Build New Experiment” (Postavit novy experiment).

[ Open PASCO Experiment ] [ Build New Experiment ] L Open Saved Experiment ]

PA Sco 013-16057A 5



Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Nastaveni softwaru

e Zvolte Layout (Rozvrzeni) a poté zvolte zobrazeni dat.

Select a layout—>

W 123 B QD
[Lu_L (’95 - @ g;?lte zobrazeni
T E) Ha

¢ Ve zvoleném zobrazeni dat kliknéte na ,Select Measurement® (Zvolit méfeni). V seznamu pod polozkou
~Sensors® (Senzory) zvolte méfeni.

User-entered

DO: Saturation %

Y-Axis Measurement

DOz Concentration mg/L

Solution Temperature °C

6 013-16057A PA Sco



PS-3224 Reseni problému se senzorem

Sbér dat v programu SPARKvue
* V programu SPARKvue zahajte sbér dat stisknutim tlacitka Start.

Nastaveni v programu PASCO Capstone
Pripojeni senzoru k vypocetnimu zarizeni (napriklad po¢itaci) pres Bluetooth

eV programu PASCO Capstone zvolte v paleté nastroju moznost Hardware Setup (Nastaveni hardwaru).
V Nastaveni hardwaru jsou senzory sefazeny podle blizkosti k zafizeni. Zvolte zafizeni, jehoz adresa se
shoduje s ID zafizeni uvedenym na senzoru (XXX-XXX).

V hlavnim okné nebo v paleté Display (Zobrazeni) zvolte pozadované zobrazeni. Ve zvoleném zobrazeni pouzijte k
vybéru pozadovaného méfeni volbu <Select Measurement> (Zvolit méfeni).

Pripojeni senzoru k podéitaci prostiednictvim USB kabelu s mikrokonektorem

*  Zapojte mikrokonektor dodaného USB kabelu do konektoru USB portu na senzoru. Druhy konec USB
kabelu zapojte do USB portu na pocitaci nebo do napajeného USB rozboCovacle pfipojeného k pocitadi.

eV programu PASCO Capstone zvolte v hlavnim okné nebo z palety Display (Zobrazeni) pozadované zobrazeni.
Ve zvoleném zobrazeni pouzijte k volbé méfeni, které chcete zobrazit, nabidku <Select Measurement> (Zvolit
méfeni).

Sbér dat v programu PASCO Capstone

* V programu Capstone zahajte zaznamenavani dat zvolenim tladitka Record (Zaznam).

Reseni problému se senzorem

e Jestlize senzor ztrati spojeni pfes Bluetooth a pfipojeni se neobnovi, zkuste opakované pouzit tlagitko
ZAPNOUT. Tlagitko stisknéte a kratce podrzte, dokud LED kontrolky nezacnou postupné blikat, poté
tlacitko uvolnéte. Senzor zapnéte obvyklym zplsobem.

» Jestlize senzor pfestane komunikovat s programem v pocitaci nebo aplikaci v tabletu, zkuste program nebo
aplikaci restartovat. Jestlize problém pretrvava, stisknéte a 10 sekund podrzte tlacitko ZAPNOUT, poté ho
uvolnéte. Senzor zapnéte obvyklym zplsobem.

* Vypnéte a pak znovu zapnéte Bluetooth. Zkuste znovu.

Teoreticky princip €innosti senzoru

Optické zplsoby méfeni, kterymi se detekuje rozpustény kyslik, jsou zaloZeny na skute¢nosti, Ze rozpustény
kyslik tlumi dobu vyhasinani a intenzitu luminiscence spojené s ur&itymi chemickymi barvivy. Jestlize neni
pritomen zadny rozpustény kyslik, jsou doba vyhasinani a intenzita luminiscence na svych maximalnich
hodnotach. Luminiscence barviva a mnoZstvi pfitomného kysliku spolu souvisi pfiblizné nepfimou Umérnosti.

Snimaci prvek optického senzoru rozpusténého kysliku je umistén uvnitf vicka senzoru. Snimaci prvek ma dvé
vrstvy, vnéjsi vrstva je tvofena barvou, ktera funguje jako pro kyslik prostupna difuzni vrstva, ktera umozriuje
priichod molekul kysliku, pfitom v§ak chrani vrstvu barviva. Vnitfni snimaci vrstva je vrstva imobilizovaného
polystyrenového barviva, ktera pfi osvétleni vhodnou vinovou délkou vyzafuje luminiscenéni zafeni. Sonda méfi
rozpustény kyslik tak, Ze emituje modré svétlo vhodné vinové délky, které zplsobuje, Ze barvivo ve snimaci vrstvé
vyzaruje luminiscencni zareni Cervené barvy (zafi Cervené). Kyslik rozpustény v testovaném vzorku kontinualné
prochazi pfes difuzni vrstvu a ovliviiuje dobu vyhasinani a intenzitu luminiscence barviva. Senzor méfi pomoci
fotodiody dobu vyhasinani luminiscence ovlivnénou pfitomnosti kysliku a odecet porovnava s referenci.

PASCO 013-16057A .



Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Teoreticky princip ¢innosti senzoru

Vicko senzoru
s difuzni vrstvou

Pryzovy O krouzek

POZNAMKA: Nikdy se
nedotykejte difuzni

vrstvy ani snimaci
vrstvy

Opticka sonda ~—— Snimaci vrstva (vrstva barviva)
rozpusténého kysliku Fotodioda a diody

emitujici svételné zareni
(LED diody)
NEDOTYKEJTE SE

Referenci je Cervené svétlo emitované LED diodou v sondé, které se odrazi od vrstvy barviva zpét na fotodiodu.
Senzor porovnava dobu vyhasinani luminiscence po excitaci modrym svétlem s hodnotou reference (Cervenym
svétlem) a vypocte koncentraci rozpusténého kysliku.

Optickou a elektrochemickou sondou rozpusténého kysliku je uréen parcialni tlak rozpusténého kysliku v
testovaném vzorku. Parcialni tlak rozpusténého kysliku je pfeveden na koncentraci (mg/l) nebo na procenta
nasycenosti. Pfevod tlaku rozpusténého kysliku na procentni hodnotu nasycenosti se provadi délenim odectené
hodnoty hodnotou 160, tedy hodnotou tlaku kysliku ve vzduchu pfi 760 milimetrech (mm) rtutového sloupce (Hg),
a naslednym vynasobenim hodnotou 100 %. Napfiklad, je-li méfena hodnota tlaku rozpusténého kysliku

150 mmHg, pak pfevodem by se ziskala hodnota nasyceni 93,8 % (150/160 x 100 %).

Vice informaci naleznete na webovych strankach PASCO na adrese www.pasco.com.

Faktory ovliviiujici méreni rozpusténého kysliku
Mezi faktory, které maji na méfeni rozpusténého kysliku vliv, patfi teplota, tlak atmosférického vzduchu a salinita.

Teplota: Rychlost difuze kysliku vickem senzoru se méni s teplotou (pfiblizné 1,5 % na jeden stuperi Celsia).
Opticka sonda rozpusténého kysliku je opatfena zabudovanym termistorem a pomoci vlastniho algoritmu, ktery
vyuziva hodnoty odecitané termistorem, je provadéna kompenzace na teplotu.

Tlak atmosférického vzduchu: Parcialni tlak kysliku ve vzorku vzduchu nebo vody neni tlakem atmosférického
vzduchu ovlivnén, av3ak tento tlak ovliviiuje koncentraci rozpusténého kysliku stanovenou v miligramech na litr.
Opticka sonda rozpusténého kysliku je opatfena zabudovanym barometrickym Cidlem. Hodnoty odeditané timto
¢idlem jsou pouzity k ur€eni tlaku kysliku b&éhem kalibrace.

Salinita: Se zvysujici salinitou vody se schopnost vody rozpoustét kyslik snizuje. (Poznamka: V programu pro
ziskavani dat maze uzivatel zadat hodnotu pro ,konstantu salinity“.) Pro pfesné zméreni salinity je doporu¢eno
pouZzit senzor salinity PS-2195 (viz webové stranky www.pasco.com).

Typ vody Pramérna salinita
Cerstva voda <0,5 ppt*

Brakicka voda 0,5 az 30 ppt
Mofska voda 33 az 47 ppt
Slana voda 30 az 50 ppt

Solanka, solny nalev >50 ppt

8 013-16057A PA SCO
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PS-3224 Teoreticky princip ¢innosti senzoru

*Salinita je mé&fena hodnota bez jednotek, uréena na zakladé odectu vodivosti a teploty podle praktické stupnice
salinity. Historicky byly hodnoty salinity uréené pomoci praktické stupnice salinity opatfeny oznacenim ,ppt*,
protoze tyto hodnoty byly velmi blizké hodnotam uréenym dfive pouzivanymi metodami, ve kterych byla
prokazana hmotnost rozpusténych soli v dané hmotnosti vody (pocet €astic na jeden tisic).

Péce o sondu a jeji udrzba

Snimaci vrstva uvnitf vicka senzoru ¢asem degraduje, coz je zplsobeno blednutim, ke kterému dochazi
pusobenim svétla. Vicko senzoru je nutné z tohoto divodu pravidelné vyménovat. Vicko je nutné vymeénit také v
pfipadé, Ze je prasklé, poSkrabané nebo jinak posSkozené. Na vi¢ko senzoru se vztahuje zaruku na dobu jednoho
roku. Vicko vSak maze vydrzet mnohem déle. Pracovni Zivotnost vicka senzoru Ize prodlouzit tak, Ze ho budete
udrzovat v Cistém stavu a v dobé, kdy neni pouzivano, ho budete vhodné skladovat. Nahradnim vickem sondy pro

bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku je model ¢islo PS-3604 (vice informaci naleznete na webovych
strankach na adrese www.pasco.com).

POZNAMKA: Viéko senzoru neodstranuje, s vyjimkou situace, kdy je nutné provést jeho vyménu za nové
vicko.

Vicko senzoru Cistéte tak, Ze ho oplachnete Cistou vodou a osusite utérkou, ktera nepousti chloupky. Je-li to
nutné, pouzijte jemny Cistici pfipravek. Nepouzivejte zadny alkohol ani jina organicka rozpoustédla, ktera mohou
narusovat pro kyslik prostupnou difuzni vrstvu a snimaci vrstvu (vrstvu barviva). Pfi vyméné vicka senzoru

oplachnéte Ciry pfedni povrch kuzelového dilu sondy Cistou vodou a poté ho osuste utérkou, ktera nepousti
chloupky, nebo ubrouskem na &isténi Cocek.

Kapaliny ohrozujici optickou sondu rozpusténého kysliku

Jakymkoli alkoholem dojde k odstranéni vrstvy barvy senzoru vicka. Nasledujici latky zpUsobi odstranéni vrstvy
barvy a vrstvy barviva vicka senzoru a také naruSeni krytu sondy:

Toluen Benzen Carbon tetrachlorid Chloroform
(chlorit uhlicity,
tetrachlormetan)

Methylenchlorid Aceton Methylethylketon Organicka rozpoustédla
(dichlormethan) (butanon)

Skladovani

Je tfeba zamezit vyschnuti optické sondy rozpusténého kysliku. Pfi skladovani ponechejte vicko senzoru
instalované na sondé&. Navlhéete malou houbi¢ku ve tvaru kotoucku na konci pryZové ,botky“ (krytu vi¢ka
senzoru), konec sondy vsunte do pryzové ,boticky* tak, aby se vi€ko senzoru nachazelo u navihéené houbicky.

Sondu neskladujte pfimo ve vodé, byl by podporovan rist fas na sondé.

Experimenty

Nize jsou uvedeny nékteré experimenty, které Ize s pouzitim optického senzoru rozpusténého kysliku provadét.
e Laboratorni fotosyntéza, dychani a fermentace

*  Monitorovani kvality vody

e Meéfeni Cisté primarni produkce

* Modelovani ekosystémi

*  Biochemicka potieba kysliku

PASCO 013-16057A 9
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Kalibrace: Viz www.pasco.com/calibration

Pouziti ponorfeného bezdratového optického senzoru rozpusténého kysliku

Typicky by sonda bezdratového optického senzoru rozpusténého kysliku méla
spocivat v kadince se vzorkem méfené kapaliny. Jinou moznosti je uchytit Prahledny kryt
senzor svorkou tak, aby konec sondy byl ponofen do nadobky se vzorkem
kapaliny. Senzor je navic navrzen tak, aby pfi pouziti senzoru k monitorovani
kvality vody v rybniku &i potoce mohl byt ponofen. Zapnéte senzor a sparujte ho | —=
s vypocetnim zafizenim. Nastavte senzor tak, aby zaznamenaval udaje v Uzka =i
rezimu zaznamenavani dat do interni paméti (logging). (Je-li senzor ponofen, manzeta’
neni mozné jeho bezdratové pfipojeni.) Na horni ¢ast senzoru pevné
nasroubujte prahledny kryt, aby byl senzor chranén pfed méfenym vzorkem.
Presvédcte se, ze se spodni okraj prahledného krytu dotyka uzké manzety.
Pfed provedenim méfeni odstrarite pryZovou ,botiCku®, aviak nevyhazuijte ji.
Senzor se v kapaliné nevznasi, pokud je upustén do kapalného vzorku, potapi
se. Proto pfedtim, nez senzor ponofite, pfipevnéte do Sroubu s okem na horni
strané pruhledného krytu kabel nebo provazek. Ten dobfe drzte, aby bylo
mozné senzor s jeho pomoci vytahnout.

Pouziti bezdratového optického senzoru rozpusténého kysliku ve vzduchu

Sonda bezdratového optického senzoru rozpusténého kysliku je navrzena specialné tak, aby ji bylo mozné pouzivat
ve vodé. Nicméné pfiméfené dobré kvalitativni vysledky Ize ziskat i pfi pouZziti sondy ve vzduchu.

Optické sondy rozpusténého kysliku jsou obecné kalibrovany ve vodé 100% nasycené vzduchem nebo ve
»vihkém*“ vzduchu, ktery se vyskytuje v prostiedi se 100% relativni vihkosti. V obou téchto pfipadech je pfispévek
kysliku k parcialnimu tlaku plynu pokladan za roven hodnoté 20,9 %. Proto je mozné pouzit sondu k méfeni
pritomného kysliku v plynném prostfedi. Vystupem senzoru je v tomto pfipadé hodnota oznac¢ena ,02 Gas
Concentration“ (Koncentrace plynného Oz).

Tato hodnota je vypoctena na zakladé hodnoty nasycenosti rozpusténym kyslikem, ziskané senzorem (100 % ve
vodé nasycené vzduchem nebo ,vlIhkém* vzduchu) a jejim vynasobeni hodnotou 0,209 (20,9 %), pfedpokladanou
hodnotu pfispévku O2 ve vzduchu k parcialnimu tlaku. Napfiklad, jestlize hodnota nasycenosti rozpusténym
kyslikem ziskana senzorem je 80 %, je vypocteny pfispévek Oz ve vzduchu k parcialnimu tlaku roven 80 % x
0,209 = 16,7 % O:x.

Nejlepsi pfesnosti se dosahuje v prostiedich s vysokou vihkosti. Déletrvajici méfeni v suchém vzduchu nejsou
doporucéena, protoZe by doslo k vyschnuti vicka sondy senzoru a tim by mohla byt ovlivnéna i dalSi méfeni
provadéna pomoci sondy v budoucnu.

POZNAMKA: Sondu nepouzivejte v prostfedi s hoFlavymi, Ziravymi nebo korozivnimi plyny.

Prislusenstvi: Chranic pro opticky
senzor rozpusténého kysliku (PS-3605)

Chrani¢ bezdratové optické sondy rozpusténého
kysliku (PS-3605) je konstruovan tak, aby se nasunul
na sondu a chranil vicko senzoru. UmoZznuje také
rychlejSi ponofeni sondy pfi pouZiti sondy ve vodé.

POZNAMKA: K navle&eni chranie sondy
nepouZzivejte zadny nastroj. Nikdy se nedotykejte
konce vitka senzoru.

Chranic bezdratové
optické sondy
rozpusténého kysliku

Kalibrace: Viz
www.pasco.com/calibration

Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku je kalibrovan pfi vyrobé a za vétSiny okolnosti neni nutné senzor
znovu kalibrovat. Nicméné v pfipadé, Ze je vicko senzoru nahrazeno novym (PS-3604), pak je potfeba do
senzoru zadat prostfednictvim softwaru pro sbér (PASCO Capstone nebo SPARKvue) kddy kalibraénich
koeficientu (ty jsou obsazeny v baleni nového senzoru vicka). Poté je nutné senzor znovu zkalibrovat. (Viz
kalibrace vyménéného vicka senzoru.)
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Pro jednobodovou kalibraci budete potfebovat jeden ,znamy standard” se 100% nasycenim rozpusténym kyslikem.

Pro dvoubodovou kalibraci budete potfebovat dva ,znamé standardy®; jeden standard se 100% nasycenim
rozpusténym kyslikem a jeden s 0% nasycenim rozpusténym kyslikem.

Znamé standardy (100% nasyceni rozpusténym kyslikem a 0% nasyceni rozpusténym kyslikem)

Jednim zplsobem pro znamy standard se 100% nasycenim rozpusténého kysliku je pouzit vzduch nasyceny
vodou. Navlh&ete houbi¢ku nachazejici se uvnitf na konci krytu sondy (pryzova ,botka“) vodou a poté vlozte sondu
do krytu sondy pFiblizné na patnact minut. VAROVANI: Senzor nekalibruijte, je-li konec vitka senzoru pod tlakem.
Tedy, nezatladujte sondu do pryzové ,botky“ tak daleko, kdy by stlatovala vodou navlhéenou houbicku.

Druhym zpUsobem pro znamy standard se 100% nasycenim rozpusténym kyslikem je pouZzit vodu nasycenou
vzduchem. Pfipojte vzduchovaci kdmen ke vzduchovému Cerpadlu a kamen ponofte do vody. Vzduchovaci
Cerpadlo napojené na vzduchovaci kamen ponechte v chodu 10 minut, aby bylo jisté, Ze voda je zcela nasycena.

Znamy standard s 0% nasycenim rozpusténym kyslikem pfipravite takto: Rozpustte dostatené mnozstvi
sifi¢itanu sodného (sodium sulfite), hydrogensifi¢itanu sodného (sodium bisulfite) nebo sifi¢itanu draselného
(potassium sulfite) ve 150 mililitrech destilované vody tak, aby dné kadinky zlstalo malé mnozstvi nerozpusténého
sifisitanu. VAROVANI: P¥i manipulaci se sifi¢itanovymi sloueninami pouzivejte stejné bezpeénostni postupy jako
pro zachazeni s jakymikoli chemickymi slou¢eninami.

Kalibrace PASCO Capstone. Pamatujte, viz www/pasco.com/calibration
Kroky kalibrace v programu Capstone

* Umistéte bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku do znamého standardu se 100% nasycenosti
rozpusténym kyslikem (napfiklad navlihéete vodou houbicku uvnitf na konci krytu sondy (pryzova ,boticka“) a
poté sondu umistéte na pfiblizné 15 minus do krytu sondy).

* V programu PASCO Capstone kliknéte v paleté nastroji na ikonu Calibration (Kalibrace), tim otevrete panel
Calibration (Kalibrace).

1. Prvni krok na panelu Kalibrace vybizi ,Choose
the type of measurement you would like to
calibrate:* (Zvolte typ méfeni, ktery chcete
kalibrovat:) Vychozim nastavenim pro senzor je
moznost ,Saturation“ (Nasycenost). Kliknéte na
tlaCitko ,Next* (DalSi).

Calibration

Saturation

2. Druhy krok vybizi ,Choose the probes you would
like to calibrate now* (Zvolte sondy, které chcete
kalibrovat nyni). Bezdratovy opticky senzor
rozpusténého kysliku je zvolen automaticky (je-li
zachovano vychozi nastaveni). Pfejdéte na treti
krok.

Choose the type of calibration you would like to
perform:

3. Treti krok vybizi ,Choose the type of Calibration

you would like to calibrate:* (Zvolte typ kalibrace, ® Two Standards (2 point)

ktery chcete provést) Zvolte ,One Standard (1
point slope)‘ (Jeden standard (1 bod sklon)).
Kliknéte na tlacitko ,Next* (Dalsi).

POZNAMKA: Prvni bod kalibrace je jiz nastaven,
proto &tvrty bod vyzyva ,Calibrate the second
point:“ (Zkalibrujte druhy bod).

@ One Standard (1 point offset)
O One Standard (1 point slope)
@ Restore Factory Calibration
® Review Current Calibration

Cancel

PASCO
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Kalibrace: Viz www.pasco.com/calibration

Calibrate the second point:

Standard Value %
current value XTI

Set Current Value to Standard Value

5. Vyckejte, nez se hodnota v poli ,Current Value® (Aktualni hodnota) ustali a poté kliknéte na ,Set
Current Value to Standard Value® (Nastavit aktualni hodnotu na hodnotu standardu). Poté kliknéte na
,Next* (Dalsi).

6. Paty krok vyzyva ,Review your calibration and accept:“ (Zkontrolujte kalibraci a odsouhlaste ji). Kliknutim na
.Finish* (Dokon¢it) kalibraci odsouhlasite, kliknutim na tlacitko ,Back® (Zpét) se vratite do pfedchoziho kroku.

¢ Po dokoné&eni kliknéte v paleté nastroju na ikonu Calibration (Kalibrace), tim panel Calibration (Kalibrace)
zavrete.

Upozornéni ke kalibraci provadéné v programu Capstone

» Kalibraci bezdratového optického senzoru rozpusténého kysliku neprovadéjte v dobé&, kdy je pouzivan jiny
typ senzoru. Jestlize pouzivate dva nebo vice rozdilnych senzord, nejdfive zkalibrujte bezdratovy opticky
senzor rozpusténého kysliku a poté pfipojte (sparujte) a zkalibrujte dalSi senzor, pfip. senzory, podle
potfeby.

¢ Pokud béhem procesu kalibrace kliknete na ,Calibrate first point* (Kalibrovat prvni bod) nebo ,Calibrate
second point* (Kalibrovat druhy bod) a poté kliknete na ,Cancel” (Zrusit), bude obnovena pfedchozi
kalibrace senzoru.

¢ Textové pole ,Standard Value® (Hodnota standardu) nelze upravovat, protoze opticky senzor
rozpusténého kysliku je kalibrovan na nasycenost.

Konstanta salinity v programu Capstone

¢ Protoze salinita je jednim z faktoru, které méfeni rozpusténého kysliku ovliviuji, je mozné v panelu
Calibration (Kalibrace) hodnotu salinity zadat.

1. V programu Capstone kliknéte v paleté nastroji na ikonu Calibration (Kalibrace), tim otevfete panel Calibration
(Kalibrace).

Calibration
2. Prvni krok vyzyva ,Choose the type of (3 Choose the type of measurement you would like to
measurement you would like to calibrate:* calibrate:
(Zvolte typ méfeni, ktery chcete kalibrovat). V Saturation
nabidce ,Saturation” (Nasycenost) kliknéte TR

na Sipku dolu a poté jako typ méfeni zvolte
~Wireless Optical Dissolved Oxygen Sensor:
Set Constant” (Bezdratovy opticky senzor
rozpusténého kysliku: Nastavte konstantu®.
Po zvoleni této volby kliknéte na tlacitko
.Next* (Dalsi). calibrate:

Wireless Optical Dissolved Oxygen Sensor: Set Constant

Wireless Optical Dissolved Oxygen Se

12 013-16057A
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3.

Kalibrace v programu SPARKvue.

Druhy krok vyzyva ,Edit the value:* (Upravte
hodnotu). Vyjdéte z hodnot obsazenych v tabulce
salinity (uvedena dfive) a do pole pro text zadejte
potfebnou hodnotu. Kliknéte na tlacitko ,Finish*

(Dokongit).

V paleté nastroju kliknéte na ikonu Calibration
(Kalibrace), tim panel Calibration (Kalibrace)

zavrete.

(2 ) Edit the value:

| salinity (XHEEEG --

Back Finish Cancel

Pamatujte, viz www/pasco.com/calibration

Kroky kalibrace v programu SPARKvue

Umistéte bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku do znamého standardu pro 100% nasycenost

rozpusténym kyslikem.

Na uvodni obrazovce programu SPARKvue se dotknéte nebo kliknéte na ,Sensor Data“ (Data senzoru) a
pfipojte program k bezdratovému optickému senzoru rozpus$téného kysliku.

V okné ,Sensor Data
Configuration“ (Konfigurace
dat senzoru) zkontrolujte, ze
jsou zaskrtnuta méfeni ,DO2
Concentration“ (Koncentrace
rozpusténého kysliku) a
Temperature (Teplota).

V okné ,Templates®
(Sablony) vedle okna
»Sensor Data
Configuration“ (Konfigurace
dat senzoru) kliknéte na
jednu Sablonu zobrazeni
dat (Graph - graf, Table

SPARKvue

Sensor Data Configuration

Select Measurements for Templates

WV Wireless Optical Dissolved Oxygen Sensor

Connected Devices

‘ @ 847—409‘

Select awirele.. )

[] DOz Saturation
W] DOz Concentration

Turmn on wireless [J 0:Gas Concentration

device V] Temperature

and Graph - tabulka a graf nebo Digits - Cisla), tim oteviete pfislu§né zobrazeni dat.

Templates

Quick Start Experiments

PASCO
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= 3] o

DOz Concentration Temperature

omg/L O °C

Dotknéte se nebo
1.23» — 1.23 » kliknéte-na ikonu
Nastaveni hardrvaru

DOz Concentration 0.00 mg/L « Temperature 25.2 'C~

Periodic: 1 Hz @ ] 00:00:00.0

4. 'V novém zobrazeni dat se dotknéte nebo kliknéte na ikonu Hardware Setup (Nastaveni hardwaru), tim
otevrete okno ,Configure Sensors and Measurements® (Konfigurace senzor(i a méfeni).

Configure sensors and measurements

o ]
= DO: Saturation /ﬁ) O
A :

% DO: Concentration Ikona kalibrace {:}
_g 0: Gas Concentration O
;’E Temperature {:}

5. V okné ,Configure sensors and measurements” (Konfigurace senzord a méfeni) je jako vychozi nastaveni
pro kalibraci zvolena moznost D02 Saturation” (nasycenost rozpusténym kyslikem). Dotknéte se nebo
kliknéte na ikonu kalibrace, tim oteviete okno ,Calibrate Sensor: Select Measurement* (Kalibrace senzoru:
Zvolte mérfeni).

& N

Calibrate Sensor: Select Measurement

v ) Start New Calibration

14 013-16057A
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6.

7.

10.

V okné ,Calibrate Sensor: Select Measurement® (Kalibrace senzoru: Zvolte méfeni) je jako vychozi

meéfeni zvoleno ,DO:2 Saturation (%)“ (Nasycenost rozpusténym kyslikem). Jako vychozi typ kalibrace je
zvolena moznost ,1 point (Adjust Slope Only) (1 bod (Upravte pouze sklon). Dotykem nebo kliknutim na
tlacitko ,Continue”“ oteviete okno ,Calibrate Sensor: Enter Values” (Kalibrace senzoru: Zadejte hodnoty).
£

Calibrate Sensor: Select Measurement W

v) Start New Calibration

Heatet s e [ Wireless Optical Dissolved Oxygen J
Sensor
e messemert ST —
3. Select a Calibration Type: [ 1 point (Adjust Slope Only) J
Continue J

» ) Restore Factory Calibration

V okné ,Calibrate Sensor:
Enter Values” (Kalibrace
senzoru: Zadejte hodnoty) je  » | Calibration Point 1
jako vychozi moznost
zvolena ,Calibration Point 2°
(Bod 2 kalibrace) s hodnotou ¥ | Calibration Point 2
standardu ,Standard value:
100.0000“ a s polem ,Sensor -
Value:” (Hodnota ze Standard Value: 100.0000
senzoru).

POZNAMKA: V poli ,Sensor
Value® (Hodnota ze senzoru) Ziva hodnota nasycenosti rozpusténym
se zobrazuje hodnota Sensor Value: kyslikem pfichézgjici ze senzc?ru. Y
pfichazejici ze senzoru.

stabilizuje, dotknéte se nebo
kliknéte na ,Set Calibration®
(Nastavit kalibraci).

KdyZ se hodnota senzoru [

Set Calibration ]

Dotknéte se nebo kliknéte » ) New Calibration

na ,New Calibration” (Nova
kalibrace), tim zobrazite
hodnoty sklonu a odsazeni.

‘ Slope: 0.4632 %% ‘

Dotknéte se nebo kliknéte r :
na ,,OK*, tim se vratite do ‘ Offset 54.2082 % ‘
panelu ,Configure Sensors . /

and measurements*
(Konfigurace senzor( Cancel —

méreni).

PA Sco 013-16057A 15
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Konstanta salinity v programu SPARKvue

¢ Protoze salinita je jednim z faktord, které méfeni rozpusténého kysliku ovliviiuji, je mozné v okné ,Edit
Sensor Properties” (Uprava vlastnosti senzoru) hodnotu salinity zadat.

S

1. Na panelu ,Configure sensors and

measurements® (Konfigurace senzort a Wireless Optical Dissolved Oxygen
méfeni) kliknéte na ,Sipku doprava®, tim

panel zaviete a vratite se na zobrazeni ?((:i?:jtTmero DO: Saturation & O
dat.
panel zavﬁte' DOz Concentration {:}

2.V zobrazeni dat kliknéte na Sipku g 0- Gas Concentration fe)

nahoru ikony nabidky v listé zivych dat, =

tim otevfete nabidku, ve které se E Temperature {:}

zobrazi moznosti ,Configure Sensor*

(Konfigurovat senzor) a ,Edit Data

Properties” (Upravit vlastnosti dat).

T

Dotknéte se nebo kliknéte na
=== ,Configure Sensor* (Konfigurovat senzor).

— >
i . Dotykem nebo kliknutim otevrete nabidku.1‘23
Edit Data Properties / ' ’

Configure Sensor

DOz Concentration 0.00_mg/L < Temperature 25.5 'C «

Periodic: 1 Hz @ Sed  00:00:00.0

3. Dotknéte se nebo kliknéte na moznost ,Configure Sensor* (Konfigurovat senzor) v nabidce na listé zivych
dat, tim otevrete okno ,Edit Sensor Properties:* (Upravit vlastnosti senzoru).
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4. V okné ,Edit Sensor
Properties:* (Upravit
vlastnosti senzoru) na
panelu ,Salinity Constant®
(Konstanta salinity)
zvyraznéte hodnotu
zobrazenou vedle testu
»Salinity Constant”. Jako
dalSi krok zadejte spravnou
hodnotu salinity z tabulky
hodnot salinity uvedené
dfive.

5. Dotknéte se nebo kliknéte
na ,Set Salinity Constant®
(Nastavit konstantu salinity)
a poté se dotknéte nebo
kliknéte na ,Done*
(Hotovo), tim okno zavrete.

Vyména vicka
senzoru

Snimaci vrstva uvnitf vicka
senzoru ¢asem degraduje, coz je
zpUsobeno blednutim, ke
kterému dochazi pusobenim
svétla. Vicko senzoru je nutné z
tohoto dGvodu pravidelné
vymeénovat. Vicko je nutné
vymeénit také v pfipadé, ze je
prasklé, poSkrabané nebo jinak
poskozené. Na vicko senzoru se
vztahuje zaruku na dobu jednoho
roku. Vicko vSak mulze vydrzet
mnohem déle. Pracovni Zivotnost
vi¢ka senzoru Ize prodlouzit tak,
Ze ho budete udrzovat v Cistém
stavu a v dobé, kdy neni
pouzivano, ho budete vhodné
skladovat.

Edit Sensor Properties:

¥ ) Sensor Constants

Salinity Constant O Zde zadejte hodnotu salinity  ppt

‘ Set Salinity Constant

Cap Coefficient

‘ Set Cap Coefficient

Pro bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku je uréeno nahradni vyménné viéko senzoru PS-3604 (vice
informaci naleznete na webovych strankach www.pasco.com). Nahradni vicko senzoru obsahuje nasledujici

polozky:
¢ Nahradni vicko senzoru

* Pryzovy O krouzek

» Stranku ,Kalibraéni koeficienty senzoru pro nahradni vicko“ (viz pfiklad).

PASCO
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Kalibrace pfi vyméné vicka senzoru

Pryzovy O krouzek Viéko senzoru

Opticka son -
rozpusténého kysliku UPO(Z)OBNENI. .
Kovové télo sondy NEDOTYKEJTE SE

Kalibra¢ni koeficienty senzoru pro nahradni vicko ] PFiind
stranky

SN?YL0118072007 SERIOVE CISLO pro s kalibracnimi

koeficienty. koeficienty

V pripadé, ze se obracite na senzoru

Sensor Calibration Coefficients

. ., . technick d ,
(Kalibra¢ni koeficienty senzoru) ecanickou pocpor

pouzijte toto Cislo jako

K0?-0.0002 referenéni &islo.
K1?0.2814

K2:0.0423

K3?-0.0015 Prikladova ¢isla:

Nepouzivejte tato

- | . .
K420 Cisla pro kalibraci.

K5?0.0133997
K6?70.0000903
K7730.1
K871.881343
K9?BA8D

Uchovejte pro budouci pouziti.

Vyména vicka senzoru

Pfi odstrafiovani vicka senzoru nejdfive odstrarite ze spodni &asti sondy pryZovou ,botku®. Poté jednou rukou
uchopte plastovou ¢ast téla sondy a otacenim kovového vicka senzoru proti sméru hodinovych rucicek vicko
uvolnéte. K ODSROUBOVAVANI VICKA SENZORU NEPOUZIVEJTE ZADNY NASTROJ. Jestlize je pryzovy O
krouZek poskozeny, nahradte ho O krouzkem obsaZenym v baleni ndhradniho vi¢ka senzoru. Nasadte nahradni
vi¢ko senzoru na konec sondy a otacejte jim ve sméru hodinovych ruli¢ek, dokud se nesetka s kovovou €asti
téla sondy. K INSTALOVANiI NOVEHO VICKA SENZORU NEPOUZIVEJTE ZADNY NASTROJ.

POZNAMKA: Odstranéni a nahrazeni vi¢ka senzoru novym m(ize byt pomérné obtizné. Pfesvédéte se, Ze mate
Cisté a suché ruce a Cisté a suché jsou také sonda a vi¢ko senzoru.

Kalibrace vyménéného vic¢ka senzoru

Po nasazeni nového nahradniho vi¢ka senzoru (PS-3604) na optickou sondu rozpusténého kysliku nasleduji dvé
¢asti procesu kalibrace vic¢ka. Prvni: Zadejte kalibra¢ni koeficienty vicka do programu (PASCO Capstone nebo
SPARKvue). Druha: Provedte jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci podle postupu popsaného vyse.

e Soucasti dodavky nahradniho vicka je stranka s kalibra&nimi koeficienty pro kalibraci ndhradniho vi¢ka
senzoru (viz pfiklad takové stranky vyse).
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Kédy kalibra¢nich koeficientl v programu Capsone

1. Pfi,sparovaném® senzoru (pfipojeném k vypoCetnimu zafizeni) pouzijte systém pro sbér dat k zadani kédu
kalibraénich koeficient(l (deset &isel) nahradniho vi¢ka senzoru do senzoru.

2. Na panelu Hardware Setup (Nastaveni Properties ﬂ
hardwaru) “*kliknéte na ikonu
.Properties“ (Vlastnosti) ( ) v dolnim nt o
pravém rohu, tim oteviete okno Sensor
Properties (Vlastnosti senzoru). irmware on

3. Vokné ,Properties” (Vlastnosti) se dotknéte te
nebo kliknéte na moznost ,,Cap Coefficients” - -
(Koeficienty vicka), tim zvolite textové pole.

s

4. Jako dalsi krok zadeijte ¢isla z listu s kody ¢ O |
kalibra¢nich koeficientl pro nahradni vi¢ko
jako seznam 10 ¢isel oddélenych mezerami. e

+ POZNAMKA: Cisla zadavejte s ! le Rate
mezerami mezi jednotlivymi Cisly.

o POZNAMKA Zadejte &isla pfesné, tak jak Enter the Cap Coefficients as a list of 10 numbers separated by spaces
jsou uvedena na listu s kody kalibracnich
koeficientl pro nahradni vicko, véetné
znamének minus, te€ek a jinych znakd.

5. Po dokonéeni zadavani se dotknéte nebo
kliknéte na ,OK*, tim okno Properties
(Vlastnosti) zavrete.

USPESNY PRUBEH

Zobrazi se zprava informujici o uspéSném nastaveni koeficient(l vicka.

Cap coefficient successfully set.

CHYBOVE ZPRAVY

Jestlize se zobrazi zprava s textem ,Cap Coefficients failure” (Selhani koeficientl vicka), zobrazi se sou€asné popis
problému.

== Cap Coefficients fail.. > == Cap Coefficients failure w

n Invalid checksum. n Coefficients must be a list of 10 numbers separated by spaces.

0K 0].4

Jednou z moZnych chybovych zprav je zprava ,Invalid checksum® (Neplatny kontrolni soucet). Pfesvédite se, Ze
se deset zadanych Cisel pfesné shoduje s Cisly uvedenymi na listu s kody kalibracnich koeficientu. Jinou zpravou,
ktera se muze objevit, je ,Coefficients must be a list of 10 numbers separated by spaces” (Koeficienty musi
sestavat z fady 10 ¢isel oddélenych mezerami). Znovu zadejte Cisla s mezerami mezi jednotlivymi Cisly.

6. Po Uspésném zadani kalibraénich koeficientd provedte jednobodovou nebo dvoubodovou kalibraci
postupem, ktery byl popsan vyse.
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku

Kalibrace pfi vymeéné vicka senzoru

Koeficienty kalibraénich koéda v programu SPARKvue

1. V programu SPARKvue se v zobrazeni dat dotknéte nebo kliknéte na panel Hardware

2.

3.

A

?o 1.23
Show Hardware
Setup

Dotknéte se nebo kliknéte na ikonu ,Configure Sensor” (Konfigurovat senzor), tim oteviete okno ,Edit Sensor
Properties” (Uprava vlastnosti senzoru).

Setup (Nastaveni hardwaru), tim oteviete okno ,Configure Sensors and measurements*
(Konfigurace senzor a méreni).

o :
= DO: Saturation & O lkona

¥ . Konfigurovat
3 DOz Concentration O senzor

w -

_E 02 Gas Concentration O

= Temperature O

Do plochy vedle popisku ,Cap Coefficient* (Koeficient vicka) zadejte deset Cisel z listu s kédy kalibraénich
koeficientl pro nahradni vicko jako fadu 10 ¢isel oddélenych mezerami.

Edit Sensor Properties:
¥ ) Sensor Constants
‘ Salinity Constant 0 ppt |
t Set Salinity Constant J
Cop Goefficent Zde zadejte

koeficient vicka

{ Set Cap Coefficient J

POZNAMKA: Cisla zadavejte s mezerami mezi jednotlivymi &isly.

POZNAMKA: Cisla do textového pole zadejte pfesné, tak jak jsou uvedena na listu s kdédy kalibraénich
koeficientd pro nahradni vicko, véetné znamének minus, tecek a jinych znaku.

Dotknéte se nebo kliknéte na ,Set Cap Coefficient (Nastavit koeficient vicka), tim koeficient uloZite. Dotykem
nebo kliknutim na tlacitko ,Done® (Hotovo) okno zavfete.

Otevie se malé okno potvrzujici, Ze procedura probéhla Uuspésné.
Success

Cap Coefficient successfully set.

OK
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PS-3224 Technické udaje

Technické udaje

Udaj Hodnota

Rozpustény kyslik (mg/l a % nasycenosti)

Rozsah: | 0-20 mg/l nebo 0 - 200% nasyceni

Presnost: | +0,1 mg/ nebo +1,0 % (plati vy$$i hodnota) po kalibraci
nad 200 % +10 %

RozliSeni: | 0,01 mg/l nebo 0,1% nasyceni

Teplota (°C)

Rozsah: | 0-50

Presnost: | 0,1°C

Rozliseni: | 0,1 °C

Tlak atmosférického vzduchu (palceHg)

Volitelné jednotky: | mmHg

Rozsah: | 375 - 836 mmHg

Presnost: | TBD (je tfeba stanovit)

Rozliseni: | 1 mmHg

Podminky okolniho prostredi pro provoz

Teplota (°C): | 0-50

Vlhkost: | 0-100 %

Hloubka: | 10 m

Zkusebni standard: | IP-X8

Volitelné: obsah v atmosférické vzduchu (% koncentrace)

Rozsah: | 0-100%

Presnost: | kvalitativné

RozliSeni: | 1%

Technicka podpora

Pomoc pfi pouzivani jakéhokoli vyrobku spole¢nosti PASCO vam poskytne spole¢nost PASCO:

Adresa: PASCO scientific Web: WWW.pasco.com
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Tel.: +1 916-462-8384 E-mail:  support@pasco.com
(celosvétove)
877-373-0300 (USA)

Kontrolujte webové stranky PASCO, kde naleznete posledni verzi navodu k pouziti.

www.pasco.com/manuals
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Bezdratovy opticky senzor rozpusténého kysliku Dodatek A:

Omezena zaruka Popis zaruky, kterou spolec¢nost na vyrobek poskytuje, naleznete v katalogu PASCO. Autorska prava Tento navod k pouziti
vyrobku PASCO scientific je chranén autorskym pravem. VeSkera prava vyhrazena. Neziskové vzdélavaci instituce smi reprodukovat
kteroukoli ¢ast tohoto navodu za podminky, ze tyto reprodukce budou pouzivany pouze v jejich laboratofich a tfidach a nebudou prodavany za
ucelem dosazeni zisku. Reprodukovani za jakychkoli jinych okolnosti bez pisemného souhlasu spole¢nosti PASCO je zakazano. Rev. 12/18.
Obchodni znacky PASCO, PASCO Capstone, PASPORT a SPARKvue jsou obchodni znacky nebo registrované obchodni znamky vlastnéné
spole€nosti PASCO scientific v USA nebo jinych zemich. Vice informaci naleznete na adrese

www.pasco.com/legal.

Pokyny pro likvidaci vyrobku po dosazeni konce zivotnosti

Likvidace tohoto elektronického zafizeni podiéha regulaci, ktera se v jednotlivych zemich a regionech liSi. Je vasi zodpovédnosti zajistit, aby
elektronické zafizeni bylo recyklovano v souladu s mistnimi zakony a pfedpisy vztahujicimi se na ochranu zivotniho prostredi, a bylo tak
zaruceno, Ze zafizeni bude recyklovano zpusobem, pfi kterém bude zajisténa ochrana lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. Ohledné
informaci o mistech, kde mlzete zafizeni predat k recyklaci, se obratte na mistni sluzby zajistujici likvidaci odpadu/recyklaci nebo na misto,
kde jste vyrobek zakoupili.

Symbol WEEE Evropskeé unie (Waste Electronic and Electrical Equipment - Odpadni elektricka a elektronicka zafizeni) (vpravo) umistény také
na vyrobku nebo jeho obalu informuje o tom, Ze tento vyrobek nesmi byt likvidovan jako bézny smésny komunalni odpad.

Pokyny pro likvidaci baterie

Baterie obsahuje chemikalie, které v pfipadé uniku do prostfedi mohou mit nepfiznivy vliv na zivotni prostredi a lidské
zdravi. Baterie uréené k recyklaci by mély byt shromazdovany oddélené a recyklovany v mistnim zafizeni ur€éeném pro
likvidaci nebezpecnych odpadnich materiali za dodrzeni narodnich a mistnich pfedpisd. Ohledné informaci o mistech,
kde muzete predat baterii k recyklaci, se obratte na mistni sluzby zajistujici likvidaci odpadu nebo na zastoupeni prodeje
vyrobku.

Ve vyrobku je pouzita dobijiteIna lithium-polymerova baterie, ktera je oznacena mezinarodnimi symboly indikujicimi nutnost oddéleného
shromazdovani a recyklace baterii.

&

Dodatek A:

Kompatibilita Bluetooth

Kontrolujte webové stranky PASCO na adrese www.pasco.com/compatibility.

Platforma Kompatibilita Bluetooth SMART
i0S iPad 3 a novéjsi iPhone

4S a novéjsi iPod touch

5 a novégjsi

SPARK LX / LXi v§echny modely

Android Android 4.4 a novéjsi

Chromebook Chrome OS (je potfeba adaptér PS-3500%)

Mac OS X Modely uvedené v €ervnu 2011 a pozdé;ji

Windows Windows 7 a novéjsi (je potfeba adaptér PS-3500*)

*Adaptér PS-3500 USB Bluetooth 4.0, je-li zapojen do USB portu, umoznuje pfipojit az tfi zafizeni
Bluetooth SMART (napf. tento bezdratovy pfistroj PASCO) k pocitaciim s OS Windows,
pocitatlm Chromebook a star§im pocitaéum Macintosh.

Poznamka: Adaptér PS-3500 USB Bluetooth 4.0 je v sou¢asnosti jediny adaptér, ktery mizeme
doporucit. K dispozici je mnoho jinych adaptért Bluetooth 4.0, avSak tento adaptér ma zvlastni PS-3500 USB

konstrukci, ktera umozriuje propojeni Bluetooth SMART senzoru v aplikaci. Adaptér na
Bluetooth 4.0

1Kontrolu kompatibility s Bluetooth v pocitacich Mac provedete nasledujicim zplsobem:

+  Kliknéte na nabidku @ (Jablko).
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