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Uvod

Bezdratovy senzor pohybu je kombinaci bezdratoveho a
USB senzoru. K pocitaci nebo tabletu pfipojuje pres
Bluetooth a k pocitaci Ize senzor
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pfipojit také pomoci USB kabelu (kabel je sou€asti baleni).
Senzor méfi vzdalenost k objektu v rozmezi od 15
centimetr( do 4 metrd. Snimaci prvek je mozné otacet o
180 stupnll. Senzor je mozné namontovat na konec drahy
PASCO nebo na podpérnou ty¢ku o priiméru do 12,5
milimetr(. Pomoci adaptéru pro vozik Ize senzor
namontovat na jakykoli dynamicky vozik PASCO. (Viz
,Montaz vybaveni*)

Jak to funguje

Elektrostaticky ménic¢ v pfedni ¢asti bezdratového senzoru
pohybu vysila skupinu Sestnacti ultrazvukovych impulzl s
frekvenci pfiblizné 49 kHz. Tuto skupinu impulzu je slySet
jako jedno kliknuti. Ultrazvukové impulzy se odrazi od cile
a vraci se k predni ¢asti senzoru.

Intenzita zvuku se sniZuje se vzdalenosti; za ucelem
kompenzace senzor béhem doby ¢ekani na odezvu
zvysuje zesileni zesilovace pfijimace. ZvySené zesileni
umoziuje detekovat objekt vzdaleny az 4 metry. Niz§i
zesileni na za¢atku cyklu snizuje citlivost obvodu na
odrazy od faleSnych cilG.

Senzor méfi dobu mezi odchazejicimi impulzy a
navracejicimi se odrazy. Tuto dobu spoleéné s rychlosti
zvuku pouziva k vypoctu vzdalenosti cile. K uréeni
rychlosti program vyuziva postupna méreni polohy a
rychlost vypocitava na zakladé zmény polohy. Podobnym
zplsobem program urcuje zrychleni na zakladé
postupnych mérfeni rychlosti.

Pouziti senzoru

Senzor je navrZen tak, aby pfi méfeni vzdalenosti objektu
pred snimacim prvkem spolupracoval se softwarem pro
sbér dat PASCO. Software zobrazuje polohu, rychlost a
zrychleni.

Software pro sbér dat

PASCO Capstone SPARKvue

Funkce napovédy v programu

Oba programy, SPARKvue i PASCO Capstone, jsou
vybaveny funkci napovédy, jejimz vyuzitim mizete ziskat
informace o sbéru, zobrazovani a analyze dat.

€) Bluetooth’

V programu SPARKvue zvolte na kterékoli
obrazovce, véetné vychozi obrazovky, tlacitko

veLp (),

V programu PASCO Capstone zvolte v moznost PASCO
Capstone Help v nabidce Help nebo stisknéte klavesu
F1.

Kompatibilita

SMART

Vice informaci o kompatibilité bezdratového pfipojeni
naleznete na webovych strankach PASCO na adrese:

Www.pasco.com/compatibility

& sparkvue’
PASCO capstone”
e Mac OS X e Mac OS X
¢  Windows *  Windows
« i0S
e Android

¢ Chromebook

Informace, které vdm pomohou zvolit ten spravny software
a ovéfit posledni verze softwaru, naleznete na webovych
strankach PASCO na adrese

WWW.pasco.com/software

Platforma Kompatibilita Bluetooth SMART

i0S iPad 3 a novéjsi
iPhone 4S a nové;si
iPod touch 5 a novéjsi

SPARK LX / LXi vS§echny modely

Android Android 4.4 a novéjsi

Chromebook Chrome OS (je potfeba adaptér PS-3500%)

Mac OS X Modely uvedené v ervnu 2011 a pozdéji

Windows Windows 7 a nové;jsi (je potfeba adaptér PS-3500%)

Podrobnéjsi informace o adaptéru PS-3500 a modelech Mac OS X
naleznete v Dodatku A.

Prvni krok: Nabijte baterii

USB kabel s
mikrokonektorem portu

e HEC
Zapojte kabel: Zapojte USB kabel s mikrokonektorem
do mikro USB portu na konci senzoru a do USB portu
nebo USB nabije€ky, napf. do USB nabijecky s
jednim portem PS-2575. Nabijeni je zahajeno
automaticky. Jakmile je senzor Gplné nabity, obvod
nabijeni instalovany uvnitf senzoru se automaticky
vypne. Béhem nabijeni baterie sviti LED kontrolka
stavu baterie Zluté, kdyz je baterie nabita, sviti tato
kontrolka zelené. Baterie byla ¢aste&né nabita jiz v
tovarné. Prvni nabijeni mlze trvat tfi hodiny i déle, v
zavislosti na napajecim zdroji a stavu baterie.

Do USB portu Do mikro USB

-
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LED kontrolky

Svételné LED kontrolky stavu Bluetooth a stavu baterie
funguji takto:

Pii bezdratovém pripojeni Bluetooth:

LED kontrolka | Stav
Bluetooth

Blika ¢ervené Pfipraveno k

parovani LED kontrolka| Stav
Blika zelené Pfipojeno baterie
S x . Blika ¢ervené | Baterie je
Blika zluté Logging* malo nabita

Pfi zapojeni USB kabelu s mikrokonektorem do portu
USB:

LED kontrolka Stav

Bluetooth

VYPNUTO LED I_(ontrolka Stav
baterie

VYPNUTO SVITI Zluté Nabijeni

Blika Zluté Logging* SVIiTi zeleng | Nabita

Pri zapojeni USB kabelu s mikrokonektorem do USB
nabijecKky:

LED kontrolka Stav

Bluetooth

. N ” LED kontrolka| Stav
Blika Cervené Pfipraveno k baterie

parovani -

oo N L SVITI Zluté Nabijeni
Blika zelené Pfipojeno

. ) SVIiTi zelené  Nabita
Blika zluté Logging*

*Logging (zaznamenavani dat): Bezdratovy senzor
PASCO muze bud vysilat zivé datovy proud do
kompatibilniho zafizeni, nebo vytvéaret protokol (log) dat
(ukladat data do vlastni paméti senzoru). Data uloZzena do
paméti senzoru Ize nasledné nahrat do vypoc&etniho
zafizeni, ve kterém mohou byt zobrazena a analyzovana
pozdé&ji. Schopnost zaznamendavat data umoziiuje
dlouhodoby nebo vzdaleny sbér dat bez nutnosti pfipojeni
k vypocetnimu zafizeni.

Poznamka: Nejnovéjsi verze programi SPARKvue a
PASCO Capstone podporuji zaznam dat (vytvareni
protokolu). Nejnovéjsi verze programu naleznete na
webovych strdnkdch PASCO na adrese:

www.pasco.com/software

Zapnuti a vypnuti senzoru

Senzor zapnete stisknutim tlagitka ZAPNOUT. Za¢nou
blikat stavové LED kontrolky. Vypnete ho tak, Ze stisknete
a chvilku podrzite tlacitko ZAPNOUT, dokud stavové LED
kontrolky nepfestanou blikat. Senzor sam pfechazi do
stavu spanku. Je-li pfipojen, pfejde do stavu spanku po 1
hodiné necinnosti, neni-li pfipojen, po nékolika minutach.

Nastaveni softwaru

SPARKvue

Pripojeni senzoru k tabletu nebo podéitaéi pres
Bluetooth

e V programu SPARKvue zvolte ikonu Bluetooth. V
seznamu bezdratovych zafizeni jsou senzory
sefazeny podle blizkosti k zafizeni. Zvolte zafizeni,
jehoz adresa se shoduje s ID zafizeni uvedenym na
senzoru (XXX-XXX). Zvolte Done (Hotovo).

Pripojeni senzoru k pocitaci prostrednictvim USB
kabelu s mikrokonektorem

e Zapojte mikrokonektor USB kabelu (kabel je soucasti
baleni) do konektoru USB portu na senzoru. Druhy
konec USB kabelu zapojte do USB portu na pocitaci
nebo do napajeného USB rozbocovace pripojeného k
pocitaci.

* Na vychozi obrazovce SPARKvue zvolte ze seznamu
pod nazvem senzoru pozadované méfeni. Zobrazi se
graf méreni vuci ¢asu.

Sbér dat

»  Sbér dat zahgjite stisknutim tlacitka Start.

PASCO Capstone

Pripojeni senzoru k tabletu nebo podéitaéi pres
Bluetooth

eV programu PASCO Capstone zvolte v paleté nastroju
moznost Hardware Setup (Nastaveni hardwaru). V
nastaveni hardwaru jsou senzory sefazeny podle
blizkosti k zafizeni. Zvolte zafizeni, jehoz adresa se
shoduje s ID zafizeni uvedenym na senzoru (XXX-
XXX).

V hlavnim okné nebo v paleté Display (Zobrazeni)
zvolte pozadované zobrazeni. Ve zvoleném zobrazeni
pouzijte k vybéru pozadovaného méfeni nabidku
<Select Measurement> (Zvolit méfeni).

Pripojeni senzoru k pocitaci prostiednictvim USB
kabelu s mikrokonektorem

*  Zapojte mikrokonektor USB kabelu (kabel je soucasti
baleni) do konektoru USB portu na senzoru. Druhy
konec USB kabelu zapojte do USB portu na poéitaci
nebo do napajeného USB rozboCovace pfipojeného k
pocitaci.

* V programu PASCO Capstone zvolte v hlavnim
okné nebo z palety Display (Zobrazeni)
pozadované zobrazeni. Ve zvoleném zobrazeni
pouZzijte k vybéru poZzadovaného méfeni nabidku
<Select Measurement> (Zvolit zobrazeni).
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Sbér dat

e Zaznamenavani dat spustite zvolenim moznosti
Record (Zaznam).

Reseni problém se senzorem

* Jestlize senzor ztrati spojeni pfes Bluetooth a
pfipojeni se neobnovi, zkuste opakované pouzit
tlaCitko ZAPNOUT. Tlacitko stisknéte a kratce
podrzte, dokud LED kontrolky neza&nou postupné
blikat, poté tlacitko uvolnéte. Senzor zapnéte
obvyklym zpusobem.

* Jestlize senzor pfestane komunikovat s programem
v pocitaci nebo aplikaci v tabletu, zkuste program
nebo aplikaci restartovat. Jestlize problém pretrvava,
stisknéte a 10 sekund podrzte tlacitko ZAPNOUT,
poté ho uvolnéte. Senzor zapnéte obvyklym
zpusobem.

* Vypnéte a pak znovu zapnéte Bluetooth. Zkuste
znovu.

Montaz vybaveni

Bezdratovy senzor pohybu namontujte podle
ilustrace na obrazku na svislou ty¢ku (a) nebo na
vodorovnou ty¢ku (b).

Na konec drahy PASCO Ize senzor pfipojit pomoci
integrovanych svorek na spodni ¢asti pfedniho konce
senzoru (c).

Zavitovy otvor ve spodni €¢asti jednotky (d) slouZi pro
pfipojeni drzaku senzoru pohybu (e), adaptéru pro vozik
voziku (f) &i jiného zafizeni, které se pfipojuje pomoci
zavitu 1/4-20, jako napfiklad stativ kamery.

Aby byl bezdratovy senzor pohybu chranén pfed narazem
objektu, pouZivejte ochranné zafizeni, jako napfiklad
chrani¢ pro senzor pohybu (g) nebo drzaky optické brany
s pryzovym paskem (h).

Senzor dokéze ,vidét skrz“ draténou mfizku nebo pryzovy
pasek umistény v blizkosti ménice.

O baterii

Baterie senzoru byla ¢aste¢né nabita jiZz v tovarné. Pokud
LED kontrolka stavu baterie blika Eervené, pfipojte senzor
pomoci USB kabelu s mikrokonektorem do USB portu
pocitace nebo USB nabijecky.

Pouzivani baterie

Velmi dllezitym faktorem z hlediska snadného pouzivani
senzoru a moznosti jeho okamzitého pouziti, je vydrz
baterie. Proto jsou vSechny bezdratoveé vyrobky
spolecnosti PASCO konstruovany tak, aby podporovaly
dlouhou vydrZ baterie. Napfiklad, senzor se po nékolika
minutach nedinnosti sam vypne.

Vydrz baterie mezi jednotlivymi nabijenimi senzoru se
méni v zavislosti na vzorkovaci frekvenci. Pohybuje se od
11 hodin pfi vysoké vzorkovaci frekvenci az po 70 hodin
pfi nizké vzorkovaci frekvenci.

PFi pouziti senzoru ve tfidach nebo laboratofich to
odpovida vydrzZi v rozmezi od jednoho do ¢étyf Ci vice
tydnl (s ohledem na to, Ze soustavné celodenni
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senzoru celodenni pouzivani senzoru bez nutnosti dobijeni baterie.

Maximalizace vydrze baterie

Mezi faktory, které ovliviuji vydrz baterie, patfi teplota pfi skladovani a pocet cykll nabiti. Proto senzor neskladujte ve velmi
chladném ani ve velmi horkém prostfedi.

Doporucéené experimenty

Vice informaci o experimentech naleznete na webovych strankach spole¢nosti PASCO na adrese

www.pasco.com/products/lab-manuals
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